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1 Indledning

Firmaet Incite Robotics har udvikler, fremstillet og leveret en fuldautomatisk udpladningsrobot, som
Cphbusiness Laboratorie og Miljp efterfglgende har tilpasset, afprgvet og delvis kvalificeret.

Robotten udfgrer en pladespredning af en prgve, som efterfglgende inkuberes og til sidst tages et billede af
agarpladen.

Billedet af agarpladen skal efterfglgende bruges til at identificere og taelle kolonier pa agarpladen vha. en
Al-model, udviklet at en ekstern leverandgr. Cphbusiness Laboratorie og Miljg har treenet og kontrolleret
Al-modellen og foretaget en delvis validering.

2 Kvalificering af robotten

2.1 Kontrol af aseptisk miljg

2.1.1 Formadal
At kontrollere det aseptiske miljg omkring robotarmen.

2.1.2 Forsggsopsaetning
Der er foretaget fire forsgg, hvoraf de fgrst tre forsgg er fortaget to gange pa samme dag.

Forsggene er foretaget af tre laborantstuderende i forbindelse med deres prgve 4 projekt, der er placeret
som sidste del at deres studie pa skolen inden start pa praktikperioden:

e For alle forsgg:

o Robotbordets blaeser, der blaeser laminart steril luft op i robotarmens arbejdsomrade, er
teendt mindst 10 min inden hele robotbordets overfladen aftgrres med 70 % sprit, for derefter
at blaese luft i endnu mindst 10 min, inden selve robotarmen tsendes.

e For forsgg 1-3:
o 9 abne agarplader (PCA) placeres 1 h pa bordet omkring robotarmen — bade i blaeseomrddet
og uden for blaeseomradet (se bilag 1)

e Forspgg1(d.15/11-22)

o Dervarintet personale i lokalet

o Agarpladerne er inkuberet ved 22°Ci 3 dggn
e Forsgg 2 (d.1/12-22)

o Dervarintet personale i lokalet

o Agarpladerne er inkuberet ved 37°Ci 1 dggn
e Forsgg 3 (d.18/11-22)

o Der er personale i lokalet

o Agarpladerne er inkuberet ved 37°Ci 1 dggn
e Forsgg 4 (d.15/11-22)

o 7 agarplader blev handteret af robotarmen — uden prgve i vials'ne og uden
drigalskiudpladning.

o Dervarintet personale i lokalet

o Agarpladerne er inkuberet ved 22°Ci 3 dggn
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2.1.3 Resultater og diskussion
Nedenstdende viser resultater af de fire forsgg.

Forspg 1.1

Forspg 1.2

7 agarplader med 0 kolonier
2 agarplader med hver 1 koloni (skimmel)

8 agarplader med 0 kolonier
1 agarplade med 1 koloni (skimmel)

Forspg 2.1

Forspg 2.2

2 agarplader med 2 kolonier (bakterier)
6 agarplader med 1 koloni (bakterier)
1 agarplader med 0 kolonier

1 agarplade med 5 kolonier (bakterier)
1 agarplade med 2 kolonier (bakterier)
5 agarplader med 1 koloni (bakterier)
2 agarplader med 0 kolonier

Forspg 3.1

Forspg 3.2

Alle 9 agarplader er kontamineret med
bakterier: 7-24 kolonier/plade

Alle 9 agarplader er kontamineret med
bakterier: 13-25 kolonier/plade

Forsgg 4
7 agarplader med 0 kolonier

Alle fire forspg viser at der er et acceptabelt aseptisk miljg i og omkring robotarmens arbejdsomrade.
Da forsggene er foretaget pa forskellige dage, ses en naturlig variation af antal observeret kim.

Der observeres flest kim i forsgg 3, hvor agarpladerne er inkuberes ved 37 °C og der er personale i rummet
under forsgget. Den stgrste kontaminering, der er observeret, er pa 25 kim/h, svarende til <1 kim/2min,
som er den tid en agarplade vil veere dben under en kgrsel.

Forsgg 4 viser at det aseptiske miljg ikke pavirkes nar robotarmen kgrer. Her er agarpladerne inkuberet ved
22 °Ci 3 dggn, men det vurderes at man ikke ville observere et meget stgrre antal kim, hvis forsgget blev
gentaget ved 37 °C.

Senere udpladningsforsgg, i forbindelse med denne kvalificering og validering, foretaget pa kromogene UTI
plader, hvor evt. kontaminering klart bliver registreres pga. manglende/forkert kolonifarve, viser at en
k@rsel med op til ni agarplader, ikke giver anledning til betydelig kontaminering fra omgivelserne.
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2.2 Kontrol af UV-sterilisering af drigalskispatel

2.2.1 Formadl
At kontrollere UV-steriliseringen af drigalskispatlen.

2.2.2 Forsggsopsaetning
Der er foretaget to forsgg.

Forsggene er foretaget af tre laborantstuderende i forbindelse med deres prgve 4 projekt, der er placeret
som sidste del at deres studie pa skolen inden start pa praktikperioden:

e For begge forsgg:
o Forsggene er fortaget pa samme dag (d. 24/11-22)
o Agarpladerne er inkuberet ved 37°Ci 1 dggn
o | hvert forsgg
o Der udplades pa 9 agarplader (PCA)
o Der fremstilles én vial (prgvebeholder) med 1,0 mL fortyndingsveeske og én vial med 1,0 mL
med bakteriesuspension (E.coli)
o Robotten opseettes sd der udtages skiftevis fra de to vials, startende med fortyndingsvaesken.
Gennem forsgget vil der vaere mindre og mindre prgvemateriale i vials'ne.

2.2.3 Resultater og diskussion
Nedenstaende viser resultater af de to forsgg.

el mL i vial ved Antal kim
prgveudtag Forsgg 1 Forsgg 2
Fortyndingsvaeske 1,0 0 0
E.coli 1,0 51 74
Fortyndingsvaeske 0,9 0 1
E.coli 0,9 61 73
Fortyndingsvaeske 0,8 0 2
E.coli 0,8 77 57
Fortyndingsvaeske 0,7 1 0
E.coli 0,7 68 60
Fortyndingsvaeske 0,6 1 0

Begge forsgg viser at drigalskispatlen bliver acceptabelt UV- steriliseret efter hver udpladning.

Pa agarpladerne med fortyndingsvaeske er der observeret hgjst 2 kim. Kimene er ikke artsbestemt, sa det
vides ikke om de stammer fra drigalskispatlen eller fra kimnedfald i rummet.

Senere udpladningsforsgg, i forbindelse med denne kvalificering og validering, foretaget pa kromogene UTI
plader, viser at drigalskispatlen bliver UV steriliseret mellem udpladningerne. Nar der ved en kgrsel med op
til ni agarplader, skiftes fra en prgve med en type bakterie (prgve 1) til en anden prgve med en anden type
bakterier (prgve 2), ses ingen kolonier pa agarplade 2 med en kolonifarvefarve, der svarer til bakterier fra
prove 1.
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2.3 Kontrol af resuspendering af prgven

2.3.1 Formadal
At kontrollere resuspendering af prgven umiddelbart inden udpladning pa agerpladen.

2.3.2 Forsggsopsatning 1
Der er foretaget forsgg, der sammenligner robottens resuspenderingen (forsgg 1), med resuspendering ved
manuel whirlymix (forsgg 2) og ingen resuspendering (forsgg 3).

Forspgene er foretaget af tre laborantstuderende i forbindelse med deres prgve 4 projekt, der er placeret
som sidste del at deres studie pa skolen inden start pa praktikperioden:

Resuspenderingen pa robotten er indstillet, sa den suger 100 UL op i pipetten og sprgjter det ned i vial’en
igen. Suger endnu engang 100 ulL op i pipetten og sprgjter det endnu engang ned i vial’en. Herefter suger
den 100 plL op, som bruges til udsaning.

e | hvert del forsgg 1-3:

Forspgene er fortaget pa samme dag (d. 22/11-22)

Der udplades pa 7 agarplader (PCA)

Agarpladerne er inkuberet ved 37°Ci 1 dggn

Der fremstilles én vial (prgvebeholder) med 1,0 mL med bakteriesuspension (E.coli)
Der udtages fra samme vial gennem hele delforsgget

Der gar max 10 min fra bakteriesuspensionen er fremstillet til robotten startes

O O O O O O

2.3.3 Resultater og diskussion 1
Nedenstaende viser resultater af de tre delforsgg.

. mL Forspg 1 Forseg 3 Forsgg 2
Upladning . - ;
. i vial ved Resuspendering | Resuspendering Uden
(kim/plade) R . .
preveudtag pa Robot manuel whirly resuspendering

1 1,0 65 70 67
2 0,9 62 65 64
3 0,8 62 62 70
4 0,7 67 69 66
5 0,6 60 79 56
Gennemsnit 63 69 65
95% konfidensinterval [56; 70] [62; 76] [58; 72]
6 ? 49 82 42
7 ? 77 69 84

Det blev under forsgget observeret at robotten efter fem udpladninger ikke laengere afpippeterede det
korrekte volumen. Da robotten i sin endelige opsatning kun skal udplade 1-2 agarplader fra samme vial, far
dette ingen betydning for den endelige opsaetning.

Der ses kun pa resultater fra udpladning 1-5.

Hvert forsgg 1-3 er testet for outliers vha. Dixons outliertest, og der observeres ingen outliers (95% niveau).
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95% konfidensinterval er derfor udregnet og det viser af der er overlap mellem de 3 forsgg, og der derved
ikke kan pavises en forskel mellem de tre metoder.

De tre forsgg viser at robottens resuspendering ikke afviger fra en manuel resuspender.
Bemaerkelsesveerdigt observeres det ligeledes, at en resuspenderingen pa robotten ingen betydning har for
en bakteriesuspension der er fremstillet max. 10 min inden robotten startes.

2.3.4 Forsggsopsatning 2
Pa baggrund af ovenstdende resultat, kontrolleres om en resuspendering af prgven har betydning, hvis
bakteriesuspensionen har henstaet én time inden robotten startes.

Forsggene er foretaget af tre laborantstuderende i forbindelse med deres prgve 4 projekt, der er placeret
som sidste del at deres studie pa skolen inden start pa praktikperioden:

Resuspenderingen pa robotten er indstillet, sa den suger 100 plL op i pipetten og sprgjter det ned i vial’en
igen. Suger endnu engang 100 ulL op i pipetten og sprgjter det endnu engang ned i vial’en. Herefter suger
den 100 plL op, som bruges til udsaning.

e | hvert del forsgg 1-2:

Forspgene er fortaget pa samme dag (d. 6/12-22)

Der udplades pa 5 agarplader (PCA)

Agarpladerne er inkuberet ved 37°Ci 1 dggn

Der fremstilles én vial (prgvebeholder) med 1,0 mL med bakteriesuspension (E.coli)
Der udtages fra samme vial gennem hele delforsgget

Der gar 1 h fra bakteriesuspensionen er fremstillet til robotten startes

O O 0O O O O

2.3.5 Resultater og diskussion 2
Nedenstaende viser resultater af de to delforsgg.

. mL Forsgg 1 Forsgg 2
Upladning . . -
. i vial ved Med resuspendering Uden resuspendering
(kim/plade) X
prgveudtag pa Robot
1 1,0 76 71
2 0,9 75 83
3 0,8 66 67
4 0,7 65 62
5 0,6 57 63
Gennemsnit 68 69
95% konfidensinterval [61; 75] [62; 76]

Hvert forsgg 1-2 er testet for outliers vha. Dixons outliertest, og der observeres ingen outliers (95% niveau).

95% konfidensinterval er derfor udregnet og det viser af der er overlap mellem de 2 forsgg, og der derved
ikke kan pavises en forskel mellem de to metoder.

De to forsgg viser at robottens resuspendering ikke er ngdvendigt, hvis robotten startes inden for én time
fra prgverne er fremstillet.
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2.4 Kontrol af drigalskispatlens rotationen

2.4.1 Formadl
At kontrollere om antallet af rotationer drigalskispatlen fordeler bakteriesuspentionen har betydning for
fordelingen af bakterierne pa agarpladerne.

2.4.2 Forsggsopsatning
Der er foretaget et forsgg, hvor rotationerne er hhv. 1, 2 og 3 omgange.

Forspgene er foretaget af tre laborantstuderende i forbindelse med deres prgve 4 projekt, der er placeret
som sidste del at deres studie pa skolen inden start pa praktikperioden:

o | hvert del forsgg 1-3:

Forsggene er fortaget pa samme dag (d. 05/12-22)

Der udplades pa 5 agarplader (PCA)

Agarpladerne er inkuberet ved 37°Ci 1 dggn

Der fremstilles én vial (prgvebeholder) med 1,0 mL med bakteriesuspension (E.coli)
Der resuspenderes 2 gange

Der udtages fra samme vial gennem hele delforsgget

Der gar max 10 min fra bakteriesuspensionen er fremstillet til robotten startes

O O 0 O 0 O O

2.4.3 Resultater og diskussion
Nedenstdende viser resultater af de tre delforsgg.

. mL Forsgg 1 Forsgg 2 Forsgg 3
Upladning - - - .

. i vial ved Rotation: Rotation: Rotation:

(kim/plade)
preveudtag 1 omgang 2 omgange 3 omgange

1 1,0 63 41 48
2 0,9 59 59 44
3 0,8 73 59 36
4 0,7 76 61 46
5 0,6 83 49 53
Gennemsnit 71 54 45

95% konfidensinterval [63; 71] [49; 61] [39; 51]

Forsggene var taenkt til kun at observere om bakterierne blev fordel jeevn over agarpladerne. Det viste sig
at kolonierne 1a fint fordelt over alle agarplader, sa det har ingen betydning for fordelingen af kolonierne,
om drigalskispatlen drejer 1, 2 eller 3 gange rundt.

Forspgene vist dog, at antallet af kolonier pa agarpladerne reduceres med antal af omdrejninger.
Hvert forsgg 1-3 er testet for outliers vha. Dixons outliertest, og der observeres ingen outliers (95% niveau).

95% konfidensinterval er derfor udregnet og det viser af der er et lille overlap mellem forsgg 2 og 3, men
ingen overlap mellem forsgg 1 og fors@gg 2 eller 3. Der er dermed pavises at der er en forskel pa antal
kim/plade ved metode 1 ift. metode 2 og 3.
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Den observerede forskel, kan muligvis skyldes at bakteriesuspensionen, der blev brugt ved de tre forsgg,
ikke var ens. De tre vials er fremstillet hver for sig, med udtag fra hvert sit frysergr, og med hver sin
fortynding. Se desuden diskussion i naeste afsnit, der viser samme tendens.

2.5 Kontrol af agarpladevipning inden fordeling med drigalskispatlen

2.5.1 Formdl
At kontrollere om fordelingen af bakteriesuspentionen, ved vipning af agarpladen inden fordelingen med
drigalskispatlen har betydning for fordelingen af bakterierne pa agarpladerne.

2.5.2 Forsggsopsaetning
Der er foretaget i alt 9 forsgg med forskellig vipning af agarpladen og forskellig antal rotationer med
drigalskispatlen.

Forsggene er foretaget af tre laborantstuderende i forbindelse med deres prgve 4 projekt, der er placeret
som sidste del at deres studie pa skolen inden start pa praktikperioden:

e | hvert del forsgg 1-9:

Forspgene er fortaget pa samme dag (d. 05/12-22)

Der udplades pa 5 agarplader (PCA)

Agarpladerne er inkuberet ved 37°Ci 1 dggn

Der fremstilles én vial (prgvebeholder) med 1,0 mL med bakteriesuspension (E.coli)
Der resuspenderes 2 gange

Der udtages fra samme vial gennem hele delforsgget

Der gar max 10 min fra bakteriesuspensionen er fremstillet til robotten startes

O O 0O O O O O

e Forsgg 1, 4, 7: Preverne fordeles ikke ved vip op/ned el. hgjre/venstre

e Forsgg 2,5, 8: Preverne fordeles med hgjre/ venstre vip fgr rotation med drigalskispatlen

e Forsgg 3, 6, 9: Prgverne fordeles med hgjre/ venstre vip + frem/tilbage vip f@r rotation med
drigalskispatlen

e Forspg 1, 2, 3: Prgverne fordeles med 1 rotation med drigalskispatlen
e Forspg 4,5, 6: Prgverne fordeles med 2 rotation med drigalskispatlen
o Forspg 7, 8, 9: Prgverne fordeles med 3 rotation med drigalskispatlen
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2.5.3 Resultater og diskussion
Nedenstaende viser resultater af de tre delforsgg med 1 rotation med drigalskispatlen:

. mL Forsgg 1 Forsgg 4 Forsgg 7
Upladning . - - ;
. i vial ved Ingen vip Hgjre/venstre | Hgjre/ venstre +
(kim/plade) . . .
prgveudtag vip frem/tilbage vip
1 1,0 63 55 70
2 0,9 59 58 57
3 0,8 73 64 69
4 0,7 76 67 54
5 0,6 83 71 62
Gennemsnit 71 63 62
95% konfidensinterval [63; 78] [56; 70] [55; 69]

Nedenstdende viser resultater af de tre delforsgg med 2 rotationer med drigalskispatlen:

. mL Forsgg 2 Forsgg 5 Forsgg 8
Upladning . ; - .
(kim/plade) i vial ved Ingen vip H¢Jre/yenstre H¢Jre/.venstre‘+
prgveudtag vip frem/tilbage vip
1 1,0 41 55 60
2 0,9 59 63 64
3 0,8 59 67 53
4 0,7 61 63 55
5 0,6 49 53 43
Gennemsnit 54 60 55
95% konfidensinterval [47 ; 60] [53; 67] [48; 62]

Nedenstaende viser resultater af de tre delforsgg med 3 rotationer med drigalskispatlen:

. mL Forsgg 3 Forsgg 6 Forsgg 9
Upladning . - - .
(kim/plade) i vial ved Ingen vip H¢Jre/Yenstre H¢Jre/.venstre'+
prgveudtag vip frem/tilbage vip
1 1,0 48 59 35
2 0,9 44 62 41
3 0,8 36 29 35
4 0,7 46 38 47
5 0,6 52 36 58
Gennemsnit 45 45 43
95% konfidensinterval [39; 51] [39; 51] [37;49]

Alle 9 forsgg er testet for outliers vha. Dixons outliertest, og der observeres ingen outliers (95% niveau).

95% konfidensinterval er derfor udregnet og det viser af der er overlap mellem forsgg 1, 4 og 7 (1 rotation
af drigalskispatlen), overlap mellem forsgg 2, 5 og 8 (2 rotation af drigalskispatlen) og overlap mellem
forsgg 3, 5 0g 9 (3 rotation af drigalskispatlen).

Der kan derved ikke pavises en forskel mellem de tre vippe metoder.
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Nedenstaende viser en samlede oversigt over 95% konfidensinterval for alle 9 forsgg:

Upladning Vipning af agarpladen inden fordelingen med drigalskispatlen
(kim/plade) Ingen vip Hgjre/venstre vip Hgjre/ venstre +
frem/tilbage vip
Rotation 1 rotation 71 63 62
af [63; 78] [56; 70] [55; 69]
drigalskispatel | 2 rotationer 54 60 55
[47 ; 60] [53; 67] [48; 62]
3 rotationer 45 45 43
[39; 51] [39; 51] [37; 49]

Endnu engang viser forspgene, at antallet af kolonier pa agarpladerne reduceres med antal af rotationer af
drigalskispatlen.

| forspgene uden vip ses ingen overlap mellem de tre 95% konfidensinterval.

| forspgene med hgjre/vestre vip ses overlap mellem 1 og 2 rotationer, men ingen overlap mellem 3
rotationer og 1-2 rotationer.

| forspgene med hgjre/ venstre + frem/tilbage vip ses overlap mellem 1 og 2 rotationer, et lille overlap
mellem 2 og 3 rotationer, men ikke mellem 1 og 3 rotationer.

Som tidligere skrevet kan den observerede forskel, muligvis skyldes at bakteriesuspensionen, der blev brugt
ved forsggene, ikke var ens. Vialsene er fremstillet hver for sig, med udtag fra hvert sit frysergr, og med
hver sin fortynding. Se desuden i afsnit 2.8 Korrekthed for yderligere diskussion.

2.6 Kontrol af inkubator

2.6.1 Formadl
At kontrollere effekten af at varmeskabet abnes og lukkes flere gange under inkubation.

2.6.2 Forsggsopsaetning
Inkubatoren — en Memmert INB 400 — uden inderlage blev kontrolleret.

Temperaturen pa inkubatoren blev indstillet pa 38°C, idet forforsgg viste at inkubatoren uden inderlage
skal indstilles til 38°C, for at opna en temperatur pa 37°C.

I inkubatoren placeredes en rist i gverste og nederste rille. Pa hver rist placeres et Fluke 5311 termometer
med fgler, internt nummer MIT 240 (gverst) og MIT 242 (nederst), som vist i bilag 2.

Termometrene indstilles til at logge temperaturen kontinuerligt hvert minut, og inkubatoren blev dbneti 1
minut, 6 gange pa vilkarlige tidspunkter i Igbet af en dag.
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2.6.3 Resultater og diskussion
Nedenstdende viser resultater af temperaturmalinger, hvor inkubatoren har vaeret dbnet i et minut:

Test af Memmert INB 400 inkubator

Uden inderlge - nederst (38°C, n=6)

Uden inderlage - gverst (38°C, n=6)

Temperatur (°C)
o
<}
—_——

0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10
Tid (Min)

Resultaterne viser at ca. 5 min efter lagen er blevet lukket, efter at have stdet dben i 1 min, er
temperaturen stabiliseret.

Der ses ingen forskel i hvor lang tid, der gar inden temperaturen er stabiliseret, afhaengig af om
termometret ligger pa gverste eller nederste rist i inkubatoren.

Inkubatorens varmekilde sidder under bundpladen og over toppladen, og varmen fordeles via en blaeser
der skaber cirkulation, se bilag 2. Pa ovenstaende resultater ses at temperaturmalinger foretaget i bunden
af inkubatoren falder mere end malinger foretaget i toppen. Denne forskel er muligvis fordrsaget af
termofplerens placering i forhold til varmekilden, men under alle omstaendigheder stabiliseres
temperaturen lige hurtigt uafhaengig af stgrrelsen pa faldet i temperatur ved at abne inkubatoren.

Faldet i temperatur ved abning af inkubatoren er efter al sandsynlighed negligerbar i forhold til en gnsket
inkubationstid pa 24 + 3 timer.
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2.7 Repeterbarhed

Robottens preaecision er vurderet med repeterbarhed ved at male 5 gange fra samme prgve. Med robottens
indstillinger var det ikke muligt at foretage 7 malinger af samme prgve.

Hvert forsgg er testet for outliers vha. Dixons outliertest, og der observeres ingen outliers i nogen af
forsggene. Det kan derfor konkluderes at robottens preaecision er god.

2.8 Korrekthed

Robottens korrekthed er ikke vurderet i denne kvalificering.

Der er observeret en forskel i antal kolonier pa agerpladerne afhangig af antallet af rotationer
drigalskispatlen fordeler prgven med — se afsnit 2.4 og afsnit 2.5.

Hvis det senere gnskes at undersgge om antallet af drigalskispatlens omdrejninger har betydning for
antallet af fremkomne kolonier, bgr der opsaettes et forsgg, hvor der fremstilles én bakteriesuspension,
som derefter fordeles i vialsene. Resultaterne fra disse bgr sammenlignes med resultater fra en manuel
udpladning af prgver fra samme bakteriesuspension ved at beregne en gennemsnitlig genfinding.

2.9 Konklusion
Det aseptiske miljg omkring robotarmen vurderes at vaere tilfredsstillende.

Ligeledes vurderes UV-sterilisering af drigalskispatel at vaere tilfredsstillende.

Robottens resuspendering af prgven vurderes et veaere tilfredsstillende. Desuden vurderes at
resuspendering af en prgve ikke er ngdvendig, hvis robotten startes inden for én timer efter
prgveforberedelse.

Antallet af rotationer, drigalskispatlen fordeler bakteriesuspentionen med, vurderes til ikke at have
betydning for fordelingen af bakterierne pa agarpladerne. Dog bgr det undersgges om antallet af kolonier
pa agarpladerne reduceres med antal af rotationer af drigalskispatlen.

Vipning af agarpladen inden fordelingen med drigalskispatlen vurderes til ikke at have betydning for
fordelingen af bakterierne pa agarpladerne.

Det vurderes at det ikke har nogen effekt pa inkubationen, at varmeskabet abnes i kortere perioder a 1
min.

Det vurderes at robottens praecision er god.

Robottens korrekthed er ikke vurderet i denne kvalificering.
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3 Validering af Al model

3.1 Formal

At traene og kontrollere en Al-model til identificering og tzelling af de fire bakteriestammer Escherichia coli,

Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis og Serratia pa UTl-agarplader.

3.2 Forsggsopsaetning

3.2.1 Stammer

Der er udvalgt fire bakteriestammer fra egen bakteriesamling til udpladning pa UTI plader.

Stamme Billeder af kolonier pa UTI plader Farve pa UTI plader
Escherichia coli ‘ Red/Pink
» © -
-
Staphylococcus aureus Gul
Enterococcus faecalis Grgnbla med lys midte
o
o
(o}
Q
o
Serratia BI3
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3.2.2 Nedfrysning af bakteriestammer
Alle fire bakteriestammer opbevares i kryorgr med LB-medium+16%glycerol ved -80°C. Hvert rgr
indeholder ca. 200 uL bakteriesuspension.

Der er udarbejdet en protokol til fremstilling af frysergr, som ses i bilag 3.

3.2.3 Udpladning af bakteriestammer

Kryorgr med nedfrosne bakteriesuspensioner benyttes til udpladning. | et for-forsgg er det testet hvorledes
bakteriesuspensionerne skal fortyndes, sa der opnas 50-100 kolonier pr. agarplade. Resultaterne er ikke
medtaget i denne rapport.

Der er udarbejdet en protokol for udpladning fra frysergr, som ses i bilag 4.

3.2.4 UTl-plader
Agarpladerne fremstilles og stgbes fra Dehydrated Culture Media: Brilliance UTI Agar (OXOID, CM0949).

11,3 g agar opslemmes i 200 mL destilleret vand og autoklaveres ved 121°Ci 15 min. Herefter afkgles
agaren til ca. 50 °C og blandes godt inden stgbningen i sterile petriskale. Agarpladerne opbevares efter
stgbning ved stuetemperatur i max 2 uger.

UTI er et kromogent medium, hvilket giver en god visuel differentiering af de valgte bakteriestammer — se
3.2.1.

3.2.5 Inkubation
UTI pladerne, som skal benyttes til bade treening og validering af Al-modellen, inkuberes ved 37°Ci24 +3
timer.

De 24 + 3 timer er valgt da NMKL nummer 66, 67 og 125 foreskriver dette. NMKL nummer 66, 67 og 125
tester for henholdsvis staphylococci, Bacillus cereus og Escherichia coli i fgdevarer.

3.2.6 Plader til traening af Al-modellen og billedbehandling
Der fremstilles vha. udpladningsrobotten i alt 24 UTI plader med én stamme pa hver:

e 6 plader med E.coli

e 6 plader med S.aureus
e 6 plader med E.faecalis
o 6 plader med Serratia

UTI pladerne inkuberes ved 37°Ci 24 timer og fotograferes derefter vha. Visiondomen.

Hvert billede “klippes” i mindre billeder i dimensionen 640x640, og de billeder, som indeholdte
bakteriekolonier, udveaelges og annoteres. | alt annoteres 184 640x640 billeder. Der annoteres kun kolonier,
som ligger enkeltvis og er hele.

Der er udarbejdet en protokol for billedbehandlingen, som ses i bilag 5.
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3.2.7 Plader til kontrol af Al-modellen
Der fremstilles vha. udpladningsrobotten i alt 36 UTI plader:

e 6 plader med E.coli

e 6 plader med S.aureus

e 6 plader med E.faecalis
e 6 plader med Serratia

e 6 plader med 2 stammer
e 4 plader med 3 stammer
e 2 plader med 4 stammer

UTI pladerne inkuberes ved 37°C i 24 timer og fotograferes derefter vha. Visiondomen.

Billederne bruges, uden nogen billedbehandling, til kontrol af Al-modellen.

3.2.8 Al-modellen

Al-modellen til billede genkendelsen er baseret pa en lille preetraenet model fra Ultra Lytics. Traening og
validering er foregaet med egne billeder, der er minimalt praebehandlet, med det formal at modellen skal
kunne genkende billeder der sa vidt muligt ikke har veere behandlet, for at kunne blive genkendt. Dette
betyder at modellen kan bruges til et vilkarligt billede taget gennem Visiondome, sa frem billederne er
baseret pa chromogene medier i petriskalene.

3.2.9 Treening og kontrol af Al-modellen
De 184 annoteret billeder, beskrevet under afsnit 3.2.6, bruges til traening af Al-modellen.

De 36 billeder, beskrevet under afsnit 3.2.7, bruges til kontrol af Al-modellen.

Der er udarbejdet en protokol for traening og kontrol af Al-modellen, som ses i bilag 6.

3.2.10 Manuel optezelling
Kolonierne pa de 36 UTI plader, beskrevet under afsnit 3.2.7, er talt af en treenet laborant. Alle kolonier
teelles, ogsa de kolonier, som overlapper med andre kolonier.
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3.3 Resultater og diskussion

3.3.1 Plader med én stamme
Nedenstaende viser resultater fra plader med kun én stamme pa hver plade — talt manuel og talt med Al-
modellen.

Antal Al-model
. GF%
Plade kolonier/plade forket aflaest og
Stamme Den kommentarer
nr. Summen af
Manuel | Al-model | enkelte
alle plader
plade
E.coli 1.1 88 5 6 Ikke medtaget Billedet er gult
1.2 68 52 76
(Rgd/Pink) | 1.3 66 48 73
1.4 74 53 72 70
1.5 102 63 62
1.6 70 46 66
gns. 78
2.1 45 41
2.2 42 32
(Gul) 2.3 60 55
2.4 45 39
2.5 70 61
2.6 62 54
gns. 54
E.faecalis 3.1 65 56 86
3.2 55 48 87
(Grgnbla 3.2 57 53 93 93
med lys 3.4 63 59 94
midte) 3.5 53 52 98
3.6 47 46 98
gns. 57
Serratia 4.1 123 78 63
4.2 90 64 71 + 5 E.faecalis
(bla) 4.3 99 71 72 76
4.4 88 71 81 + 1 E.faecalis
4.5 93 76 82
4.6 92 78 85 + 1 E.faecalis
gns. 98

For alle 24 plader ses at Al-modellen taeller feerre kolonier/plade end ved manuel optaelling.

Ved manuel aflaesning kan alle kolonier tzelles, ogsa de kolonier som overlapper med andre kolonier. Ved
Al-modellen observeres, at den ikke taeller kolonier med overlap og desuden ikke tzeller alle enkeltliggende
kolonier.

Ud fra den samlede GF% for hver af stammerne ses at Al-modellen giver den hgjeste GF% ved tzlling af
E.faecalis (GF%= 93%) og S.aureus (GF%=87%) og lavest ved taelling af E.coli (GF%= 70%) og Serratia
(GF%=76%). Dette kan skyldes at modellen ren faktisk er bedre til at identificere og teelle E.faecalis og
S.aureus. Men nar der ses pa det gennemsnitlige (gns.) antal kolonier/plade, ses at pladerne med E.faecalis
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(gns.=57) og S.aureus (gns. 54) er veesentlig lavere end for E.coli (gns.=78) og Serratia (gns. 98). Dette er
vaesentlig, idet der observeres at Al-modellen ikke taeller kolonier med overlap, og jo flere kolonier/plade,
des flere kolonier vil overlappe.

Desuden observeres at Al-modellen ved tzlling af plader med Serratia fejlidentificer nogen af kolonierne
som E.faecalis.

3.3.2 Plader med to stammer
Nedenstaende viser resultater fra plader med to stammer pa hver plade — talt manuel og talt med Al-
modellen.

Antal GFY% Al-model

Stamme Plade kolonier/plade forket aflaest og kommentarer

" | Manuel | Al-model Den enkelte

plade

E.coli 33 24 73

>1 26 17

sum 59 41 69
E.coli 59 44 33 75 + 3 Serratia som var E.faecalis
E.faecalis ) 42 28 67

sum 86 61 71
E.coli 53 37 22 59 + 1 E.faecalis som var Serratia
Serratia ' 44 30 68

sum 81 52 64

33 22

E.faecalis >4 22 19 86

sum 55 41 75

55 24 15 + 2 E.faecalis som var Serratia
Serratia ' 45 38 84

sum 69 53 77
E.faecalis 56 27 42 156 Mange Serratia identificeres som
Serratia ' 48 10 21 E.faecalis. og nogle E.faecalis

sum 75 52 69 identificeres som Serratia

For plader 5.1-5.5 ses at Al-modellen for alle stammer tzeller faerre kolonier/plade end ved manuel
optaelling. For plade 5.6 ses at Al-modellen for det samlede antal teeller faerre kolonier/plade end ved
manuel optelling.

Som beskrevet under afsnit 3.2.10 kan alle kolonier talles ved manuel aflaesning, mens Al-modellen ikke
taeller kolonier med overlap og ikke teeller alle enkeltliggende kolonier.

GF% for summen af kolonierne pa de enkelte plader er mellem 64% og 77%, hvilket er lidt lavere end der
blev bestemt under plader med kun én stamme. Dette kan skyldes at der er stgrre usikkerhed pa de enkelte
GF%, idet der taelles pa faerre kolonier for hver stamme.

Desuden observeres igen at Al-modellen fejlidentificerer flere Serratia kolonier som E.faecalis kolonier.
Ydermere se ogsa en fejlidentifikation af E.faecalis kolonier som Serratia kolonier. Hel galt gar det nar
E.faecalis og Serratia, udplades pa samme agarplade — her identificeres mange Serratia kolonier som
E.faecalis kolonier og nogle E.faecalis identificeres som Serratia.
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3.3.3 Plader med tre og fire stammer
Nedenstdende viser resultater fra plader med tre og fire stammer pa hver plade — talt manuel og talt med

Al-modellen.
Antal GFY% Al-model
Stamme Plade kolonier/plade forket aflaest og kommentarer
| Manuel | Al-model Den enkelte
plade
E.coli 17 13 76
6.1 19 14
E.faecalis 22 26 96
sum 63 53 84
E.coli 12 11 92
6.2 14 11
Serratia 41 35 85
sum 67 57 85
E.coli 17 13 76
E.faecalis 6.3 12 7 58 Har sveert ved at skelne mellem
Serratia 18 19 106 E.faecalis og Serratia
sum 47 39 83
18 13
E.faecalis 6.4 17 22 129 Har sveert ved at skelne mellem
Serratia 31 9 29 E.faecalis og Serratia
sum 66 44 67
E.coli 11 8 73
. 6.5 11 9 Har sveert ved at skelne mellem
E.faecalis ) 16 13 81 . .
Serratia 13 10 =7 E.faecalis og Serratia
sum 51 40 78
E.coli 11 10 91
. 6.6 12 9 Har sveert ved at skelne mellem
E.faecalis ) 15 23 153 . .
Serratia 7 2 24 E.faecalis og Serratia
sum 55 26 84

For alle plader ses samme tendens som tidligere: Al-modellen taeller faerre kolonier/plade end ved manuel
opteelling for E.coli og S.aureus, og stor fejlidentifikation af E.faecalis og Serratia

Side 19 af 38



3.4 Korrekthed

Metodens korrekthed er vurderet ved at male pladerne (fotografere og bestemme antal kolonier/plade
med Al-modellen) i afsnit 3.2.7 én gang og sammenligne med én manuel opteelling beskrevet i afsnit 3.2.10.
Der er beregnet %GF for hver stamme.

Resultaterne viser at GF% for E.coli er mellem 62% (plade 1.5) — 92% (plade 6.2), for S.aureus er mellem
63% (plade 5.5.) —92% (plade 2.3), for E.faecalis er mellem 58% (plade 6.3) — 156% (plade 5.6) og for
Serratia er mellem 21% (plade 5.6) — 106% (plade 6.3).

Det kan derfor konkluderes at robottens korrekthed er lav.

3.5 Specificitet

Metodens specificitet er vurderet ud fra om Al-modellen kan identificere og tzlle hver af kolonierne
korrekt ved at male pladerne (fotografere og bestemme antal kolonier/plade med Al-modellen) i afsnit
3.2.7 én gang og sammenligne med én manuel optelling beskrevet i afsnit 3.2.10.

Resultaterne viser at Al-modellen ikke identificerer alle kolonier. Al-modellen taller ikke kolonier med
overlap og tzller ikke alle enkeltliggende kolonier.

Resultaterne viser desuden at E.coli og S.aureus ikke bliver fejlidentificeret, mens E.faecalis og Serratia ofte
bliver forvekslet. Det tyder pa at den stgrste fejl er Serratia som fejidentificeres som E.faecalis.

Det kan derfor konkluderes at robottens Specificitet er lav.

3.6 Robusthed

Metodens robusthed er ikke vurderet i denne validering, idet metoden korrekthed og specificitet vurderes
som lav.

Hvis det senere gnskes at undersgge metodens robusthed, kan UTI plader svarende til pladerne beskrevet i
afsnit 3.2.7 afleeses med Al-modellen efter 21 og 27 timer som er * 3 timer fra de 24 timer som er
inkubationstiden for de plader Al-modellen er kalibreret pa. De 24 + 3 timer er valgt da NMKL nummer 66,
67 og 125 foreskriver dette.

3.7 Repeterbarhed

Metodens repeterbarhed er ikke vurderet i denne validering, idet metoden korrekthed og specificitet
vurderes som lav.

Hvis det senere gnskes at undersgge metodens robusthed, kan UTI plader svarende til pladerne beskrevet i
afsnit 3.2.7 aflaeses med Al-modellen i alt 7 gange og beregne %RSD for hver stamme pa hver plade.
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3.8 Samlede diskussion
For at opna en hgjere korrekthed og specificitet bgr det forsgges at optimere traeningen af Al-modellen.

Korrektheden kan muligvis gges ved:

e Flere traeningsbilleder i forsgg pa at alle enkeltliggende kolonier telles med.
e |kke kun at annotere kolonier, som ligger enkeltvis og er hele, men ogséd annotere overlappende
kolonier, i fors@g pa at ogsa overlappende kolonier taelles med.

Specificiteten for E.faecalis og Serratia kan muligvis gges ved:

e Flere traeningsbilleder i forsgg pa at dette vil give stgrre specificitet
e Laengere inkubationstid der vil give lidt stgrre kolonier og det derved vil give stgrre specificitet

3.9 Konklusion

Det vurderes at Al-modellens korrekthed og specificitet er lav og derfor ikke kan bruges til identificering og
teelling af de fire bakteriestammer Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis og Serratia
pa UTl-agarplader.
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4 Bilag

Bilag 1: Agarpladernes placering under kontrol af aseptisk miljg

Nedenstdende ses et billede af agarpladernes placering under kontrol af aseptisk miljg
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Bilag 2: Termometer placering i inkubator
Nedenstdende ses et billede af placeringen af Fluke 531l termometer i Memmert INB 400 inkubator under

kontrol af inkubator.
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Bilag 3: Protokol til udarbejdelse af frysergr

Fremgangsmade:

Podning af ON kultur:

1. Dagen fgr nedfrysning podes en kultur i nutrient broth.
2. Rogret inkuberes ved 37°C og ryst i 18-24 timer.
Maling af OD:
3. Indstil spektrofotometeret til maling med bglgelaengden 410 nm.
4. Fyld to engangskuvetter med nutrient broth (blindprgve) og nulstil spektrofotometeret.
5. Whirlmix ON kulturen grundig (puls mix), sa bakteriesuspensionen bliver sa homogen som muligt.
6. Fyld overnatskultur i en engangskuvette og fjern evt. luftbobler i kuvetten
7. Udskift forreste blindprgve med kuvetten med overnatskultur
8. Mal og noter absorbansen
9. Gentag punkt 4 til 8.
10

bruges til beregning af celler pr. mL vha. prognose i et excelprogram.

Baggrund for fortyndingerne:

ON kulturen fortyndes, s@ der opnds en konc. pg 1-10° eller 1-10°

. Hvis de to OD-malingerne ikke er signifikant forskellige, beregnes middelveerdien, som derefter

(Hvis der f.eks opnds en konc. pd 2,4-10° fortyndes med FV ned til 10°. Opnds en konc. pd 2,4-10%

fortyndes med FV ned til 10%)

Cellerne fortyndes efter nedenstdende

Dnskes Laboratorie Konc.
1 | Celler fortyndet i FV 1,0mL 10° + 9,0 mL FV 108
2 | Celler fortyndet i FV 1,0mL 10° + 9,0 mL FV 107
3 | Celler fortyndet i FV 1,0mL 10’ + 9,0 mL FV 10°
4 | Celler fortyndet i LB 1,0mL 10°+9,0mL LB 10°
5 | Celler i Kryorgr til frys 200 ul 10° + 800 ul 20 % Glycerol 2-10°
6 | Celler i kryorgr efter opt@ning Opta cellerne: 10°
Estimeret 50 % drab af 2 - 10°
7 | Celler i rgr til udpladning 100 ul af 10* + 900 ul FV 10°
8 | Kolonier pé pladen 100 uL af en 10° 10%
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Fortynding af ON kultur til frysning:

11.
12. ON kulturen fortyndes i FV, s& der opnas en konc. p& 10° eller 108

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

Whirlmix ON kulturen grundig (puls mix)

a. Hvis konc. er 10° forsaet ved punkt 13
b. Hvis konc. er 108 forsaet ved punkt 15
Marker rgret: 10° og whirlmix (puls mix)
Afpipettér 1,0 mL fra 10° til rér med 9,0 mL FV
Marker rgret: 108 og whirlmix (puls mix)
Afpipettér 1,0 mL fra 108 til rér med 9,0 mL FV
Marker rgret: 107 og whirlmix (puls mix)
Afpipettér 1,0 mL fra 107 til rer med 9,0 mL FV
Marker rgret: 10° og whirlmix (puls mix)
Afpipettér 1,0 mL fra 10° til rer med 9,0 mL LB
Marker rgret: 10° og whirlmix (puls mix)
| et steril 15 mL centrifugergr afpipettérs 2,0 mL fra rgr 10°
Tilseet 8,0 mL 20% glycerol.
Bland ved at vende rgret 10 gange.
Naste punkt skal forega i LAF - baenk

Fordel celleblandingen i kryorgr med ca. 200 uL i hver. Sgrg hele tiden for at cellerne er i

suspension.
Redt lag: S.aureus

Blat lag: E.coli
Gult 13g: E.faecalis
Grgnt lag: Serratia

Kryorgrene placeres i en plastkasse ved -80°C
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Bilag 4: Protokol for udpladning fra frysergr
Fremgangsmade:
For at opna et kimtal pa mellem 50-100 kolonier pa agarpladerne, skal fglgende fortyndinger benyttes:

o For E.coli, S.aureus, Serratia og E.faecalis:
= 50 puL fra frysergret blandes med 950 uL FV i et steril eppendorfrgr
= 100 pL heraf udplades pa agarplade

1. Agarpladerne der skal bruges, skal vaere helt tgrre ellers tgrres pladerne i LAF-baenk. Optimalt er
pladerne stgbt mindst dagen for

Et frysergr fra -80 °C t@s op pa bordet i LAF baenken

Whirlmix kort frysergret

Udtag fra frysergret og bland med FV i en vial

Resuspender

Vialen placeres i holderen ved robot opstillingen

No v s WwN

Robotten skal startes inden for max. 1 time
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Bilag 5: Protokol for billedbehandlingen
Vejledning til Label Studio

Indhold

Start Label STudio programimMEt... s ceesee e ssssessesss s essese s saerea e sssssmasessssassnarnasassnernansnssssmanarnsssssns
HEANATET NYE DIIEART ...ceeeeeeeete ettt eme et s s st ss e ssen e ssen e eesre e
LI I = U
Fiern HEegyIdige DIEAET et res et et e st et ene e b s mmare s nenes
TP OTEET DIIIEEET ettt ettt bt eme et et e e an e e

Sadan sletter man et importeret BIllEE ... s sere e s are s saressne s nesnsenesan

Start Label Studio programmet
Kontroller at det ikke allerede karer:

- Start en Chrome browser, hvis der ikke er en der kerer :

- Klik pa "Label Studio” :

- Huis det virker er du i gang, HVIS der kommer en fejl som denne, sa fortsaet nedenfor:

B

Der kan ikke oprettes forbindelse til dette website

Iocalhost nmgtede at oprette forbi

Start ved at klikke pé ikonet pa skrivebordet, hvis det ikke kerer (se ovenfor)

- Dervil bne et vindue med en masse tekst der ruller over.
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Afvent at der starter en Browser af sig selv.

vt st =

[
]

Test proih

s Billacier

Den er nu klar til at blive brugt
Stop Label Studio

Veelg vinduet med teksten der ligner denne

Tryk Ctrl + c nogle gange til vinduet forsvinder, og der med lukker Label Studio

Handter nye billeder
Klik pa linket "Hele billeder”

D

Hele billeder

En stifinder kommer frem og her skal nye billeder indsasttes
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Del billeder
Klik pa linket "Del billeder”

5]

Del Billeder

Der vil komme et vindue frem der skriver hvilke billeder der bliver opdelt, afvent vinduet forsvinder

B User P cph-bakt@ CPH-ROBOT-CH - FS-64i Core 736

Der vil komme en stifinder frem der viser de delte billeder:

£ 1zmpn
2

Den er nu klar til at blive importeret

Fjern ligegyldige billeder

Klik p& “Opdelte billeder”

Opdelte billeder

Der starter en stifinder til at kunne fjerne irrelevante billeder, blot ved at slette dem.

Opdere-bileds:

Opdeic-bileter v

Dem der er markeret med \ er ikke relevante og kan slettes

Side 29 af 38



Importer billeder

Under et projekt, eller mens man definere et projekt, kan man importere billeder.

For at importere til et givent projekt :

Klik pa Import:
Label Sustic = 15/ Testprojest
e
Tiews v | cows « | A« oo ot |
Wl e o -

Klik pa "Upload Files”:

Import Data

Drag &yop files here
or click to™beauy

w-.
v, Wi, map 3w Flne, maln, g

mpaghfH.264 s

[PS. prg. g, bmp, s, weisp

Hold CTRL nede og marker alle de billeder der skal importeres

(Man kan sagtens importere de samme billeder flere gange, men det giver ikke mening i denne

sammenhang)
Dpdelte-billeder v J 2g | Opdete-bille

=- m @
B4 80 png 1_E 540 12280png

Klik p& “Abn”

Afslut med at klikke pa “Import”

3 files uploaded

Sa er billederne klar til annotering.

cancel m
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Sadan sletter man et importeret billede

Marker med at lave flueben i kassen ud for billedet.

1] Label Studio = Projects | Test projekt
Default
1Tasks v columns  ~ Filters  ~  oOwer | nolsel  1F Label -
Reiriave Fradictions
2] n L] e Annotated by (7] image img
Create Annotatiens From Predictions
..
24 1 [ [ # o
oo e ' &
] ] o ‘ &

Destructive action

You are going to delete the selected tasks. Pleass
confirm your action

s (I3

Hvis man mener det skal slettes, trykkes pa "OK”

Tryp pa knappen "X Tasks” og vaelg "Delete Tasks”
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Bilag 6: Protokol for traening og kontrol af Al-modellen

Traen og test med nye billeder

1) Eksporter billeder og annotering i Label studio
2) Udpak billederne til de respektive biblioteker
3) Start treeningen

4) Test med samme eller nyt billede

1. Eksporter billeder og annatering i Label studio

| Label Studio er der en Export knap

I Label Studio = Proects / 070923 Setiings B
Default : =
fetione w  coumbe - | Flee  w  Dme  noleel  |F E wpdn  mpert  fus g
o completed e - & | % Annotated by © | image img 1

03 Sep 08 2023, 082503 1 [ o . w

Rul ned og find YOLO
fa

I AIVIL BUIHTISL USTU 101 ULJTUL UTLELUUTT GEid poiygun i

STYIITILaLU LaaRD.

YOLO image segmentation  object detection

) Popular TXT format is created for each image file. Each txt file contains annotaticns for the

corresponding image file, that is object class, object coordinates, height & width.

Velg Export

Browseren vil nu hente alle billeder og txt til projektet, og i dette tilfaelde vil det se sddan ud nér den er
faerdig

W

[«
=
| ]

‘i project-5-
at-2023-12-01-14-54-91bc3317.zip
69,0 MB « Udfar

25 specified by

age segmentation  object detection

sbject detection and image
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Veelg den hentede zip fil og zip filen vil &bne i explorer

Pk ud praject- 52120031201 14-54-0fbe33 1T aip

- o k3
vieritgjer bl kamprimeret mappe

Udoak
alle

4 1 Denmepe o Overiorler 5 project3-se20231201-14-54-516c33 T sip » B Sog 1 projec 2-01-18-54
B Skrwebord e tee
@& OneDrive

images

& OneDrve - Personal labels

L cphbak classesixt e

B Denne pe ratesjson 5 . —
B 30-chjekter

=) Gille der

2 Dotumenter

B s

& Cverfarsier

| 2015 OfficeCantert Symbelsaip
Progrmaip

pecject-2-at-2023-08-17-23-18- 11

| project-deat-2

230816
peoject-5-i

project-5-at-2023-12-01

indeholder de annoterede billeder

indeholder tilsvarende txt filer med annoteringsdetaljerne

Vi skal bruge ovenstaende abnede zip fil om et gjeblik

2. Ud pak billederne til de respektive biblioteker

Pa skrivebordet er en folder (for at samle det lidt) som skal abnes

Aben ”Annoterede billeder”

’
Anncterede
billeder

Her i er billederne til treening "train” og validering “validate” af det treenede, som bruges i
traeningsprocessen.

Billedgenkendelse » Traeningsdata » images »

Navn £
train

validate

Fordel billederne i fra ovenstaende zip fil, i “train” og "validate”, ca. % i “train” og ¥ i "validate” og
Cotar b

e, for eksempel 100 @verste (sorteret pd navn) i “train” og nederste 30 i "validate”
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Den vil formentlig bede om at tage stilling til om der skal overskrives, hvilket vi gerne vil.

=y Erstat filer eller spring dem over - x

Kopierer 10 elementer fra images bl train

Destinationen har 10 filer med de samme navne i

\/ Erstat filerne pd destinationen

"2 Spring disse filer over

it Lad mig veelge for hver fil

bl Faerre oplysninger

E E
M P T e L U T T T e

Jeg formoder ikke det kraever en vejledning at kopiere billederne, ellers ma | sige til.

Luk den explorer der ikke er zip filen og find pa skrivebordet igen.

Nu skal vi gentage kopieringen af txt filerne til Annoterede labels — &ben denne

&

Annoterede
labels

Fra explorer’en med zip fil’en skal vi finde "labels” og fo
"validate”

Billedgenkendelse » Traeningsdata » labels

=

train 11-
validate 11-
train.cache D

validate.cache 01

Nu ber felgende biblioteker indeholde lige mange filer

= i <« 1TB Programs (D:) » Billedgenkendelse » Traeningsdata » v
v Traeningsdata ~  Nawn Endringsdat
v [ images images 17-08-20232
train labels 01-12-2023
validate
v labels
train
validate

Alle explorer kan nu lukkes igen

= tilsvarende txt-filer til henholdsvis "train” og
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3. Start traeningen

Aben Billedgenkendelse pa skrivebordet

Billedgenkendelse

Kar ”Start traening”

[

Start traening

Det tager lige nu ca. 15 minutter at gennemfere

S-64 Core/7.3.9

Tryk Enter, sa lukker den og det er overstaet.
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4. Test hillede

Aben Billedgenkendelse pa skrivebordet

Billedgenkendelse

Aben “Billed-Til-Test”

[ g
Billed-Til-Test

Indszet et vilkarligt billede (har lagt et til afprevning test)

+ > Dennepc » 1TB Programs (D:) > Billedgenkendelse » Billed-Til-Test v O
Billed-Til-Test ~ MNavn - £ndringsdato
Hele-billeder [8) Image_2023-09-07_10-10-09.6mp -09-2023 10:1
Include
lih

Note: Den til teste modellen pa det nyeste billeder, s& hvis der er mere end 1 billede i biblioteket, vil den
bruge det billede med den nyeste "&ndringsdato” (se billedet ovenfor)

Luk explorer’en igen

Billedgenkendelse

Aben igen

Der er to varianter at teste med, en med labels hvor der er detaljer i resultatbilledet.

Den anden variant er uden labels, sa der er kun farvet box om de fundne elementer.

'
Test Nyeste billed
i Billed-Til-Test

o d label
Ker enten pa mee fabes eller den uden labels
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Nar den er faerdig vil den vise resultatbilledet

Luk ovenstaende (eller minimere den)

Sa kan du se resultat i tekst boksen

BN User EFIP\eph-balt @CPH-ROBOT-CH - PS-64: Core/7.38 - o

| ovenstaende har den fundet 53 stk. E-coli.

Tryk Enter for at lukke den
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