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Forord

Danmark er et af de mest intensivt dyrkede lande
i Europa, og som alle andre brancher star det dan-
ske landbrug over for at skulle reducere klima-
aftrykket fra dets aktiviteter (Danmarks Statistik,
2020). For at skabe overblik over drivhusgasud-
ledningen, udarbejdes der klimaregnskaber for at
identificere og kvantificere kilder til udledninger-
ne. For landbrugets vedkommende kompliceres
beregningerne af, at udledningen forarsages af
bade naturlige (biotiske og abiotiske) proces-

ser savel som menneskelige aktiviteter, der alle
pavirker udledningen af drivhusgasser. En ting er
dog at estimere udledningerne fra en given ak-
tivitet - en anden ting er, hvad man vil gare ved
det - og hvordan.

Reducering af drivhusgasudledningen fra land-
bruget er en saerdeles kompliceret opgave, der
pavirkes af miljgmassige, adfeerdsmaessige, tek-
nologiske og ikke mindst politiske faktorer.

Formalet med denne publikation er at give en
introduktion til de overordnede retningslinjer for,

hvordan klimaregnskaber i jordbrugssektoren ud-

arbejdes og samt at anskueliggere praemisserne
der ligger til grund for landbrugets omstilling.

1. del af e-bogen omhandler principperne for
opgoerelsesmetoder i jordbrugets klimaregnskab
pa nationalt niveau og pa bedriftsniveau samt de
virkemidler, med dertil knyttede omkostninger,
som landbruget pt. har til radighed. Retningslin-
jerne for klimaregnskaber, og de bagvedliggende
stofomsatningsprocesser, er forholdsvis kom-
plekse, sa en vis indsigt i biologiske og kemiske
processer, vil lette lasningen.

2. del af E-bogen handler om pramisserne for
landbrugets omstilling. Med udgangspunkt i
formuleringerne fra Klimaloven og Landbrugsaf-
talen, eksemplificeres nogle af de dilemmaer, der
er forbundet med effektueringen af landbrugets
omestilling.

Hensigten med ebogen er at give en grundlaeg-
gende forstaelse af de klimamassige aspekter,
der flittigt debatteres i forhold til landbrugets
omstilling.
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1.1 Introduktion til klimaregnskab

- principperne for omstillingen

Global drivhusgasudledning overvages af FN
FN’s klimapanel (IPCC) har i en arraekke advaret
om, at en gjeblikkelig og massiv reduktion af
menneskeskabt drivhusgasudledning er ngdven-
dig for at mindske konsekvenserne af den globa-
le opvarmning (IPCC, 2022a). Med indgaelsen af
Parisaftalen har FN’s medlemslande forpligtet sig
til at begraense den globale temperaturstigning
til maksimalt 2,0°C, men landene skal for sa vidt
muligt fors@ge at begraense temperaturstignin-
gen til 1,5°C over fegrindustrielt niveau (FN, 2016).
Hvor stor temperaturstigningen bliver, afhaenger
af maengden af drivhusgasser vi fremover udleder
pa verdensplan.

Budget for global udledning

IPCC har beregnet den mangde CO,, der maksi-
malt ma udledes, hvis malene i Parisaftalen skal
overholdes - det sakaldte global carbon budget.
Nar budgettet er opbrugt, skal verden herefter
vaere CO,-neutral (IPCC, 2021). Det vil sige, at
hvis temperaturen skal holdes pa 1,5°C, ma der
fra ar 2020 maksimalt udledes 400 Gt CO, pa
verdensplan, og hvis temperaturen skal holdes pa
2,0°C, ma der maksimalt udledes 1150 Gt CO,.
Til sammenligning var den globale udledning

af CO, fra energisektoren alene i 2021 pa 36,8
Gt - og de globale udledninger fortsatter med at
stige (IEA, 2022).
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Risiko for klimakatastrofer selvom budgettet
holdes

Disse globale budgetberegninger er dog sardeles
komplekse, og derfor er der en betydelig usik-
kerhed forbundet med beregningerne. Dermed er
det kun med 67% sikkerhed, at den globale tem-
peratur vil holde sig inden for de angivne gran-
ser, selvom budgettet overholdes - og jo mindre
af budgettet, der bruges, jo starre bliver sand-
synligheden for, at temperaturen holder sig inden
for den estimerede vardi (IPCC, 2021). Derfor er
det vigtigt, at klimagasudledningen reduceres
hurtigst muligt - dels for at @ge sandsynligheden
for, at globale klimakatastrofer afvaerges og dels
for at undga, at der i fremtiden skal foretages
drastiske reduktioner for at na malet.

Et nationalt klimaregnskab medtager kun
udledninger inden for landets graeenser

For at felge udviklingen i den globale udledning
af drivhusgasemissioner, udarbejdes der natio-
nale klimaregnskaber for hvert af de lande, der
har underskrevet Parisaftalen. IPCC fastsaetter
retningslinjerne for, hvordan regnskaberne skal
udarbejdes. Under disse retningslinjer skal de
nationale klimaregnskaber opgares ud fra et
produktions- og ikke forbrugsperspektiv (IPCC,
2006). Det vil sige, at drivhusgasemissioner kun
medregnes i det land, hvor udledningen fra en
given aktivitet sker, f.eks. som felge af produkti-
on af ravarer eller industrielle fabrikater, og ikke
der hvor de pagaldende varer forbruges. Derfor
indgar udledningerne fra de varer, som vi impor-
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terer til Danmark, ikke i vores nationale klima-
regnskab, fordi udledningerne tilskrives det land,
hvori varen blev produceret. Tilsvarende tilskrives
udledningerne fra varer produceret i Danmark, men
som eksporteres til udlandet, ikke til de lande hvor-
til varerne eksporteres. | klimaregnskabsmassig
forstand er importerede varer saledes en "gratis
omgang”, da der ikke skal svares for de udled-
ninger, som er forbundet med produktionen. For
Danmarks vedkommende er dette en gunstig
opgarelsesmetode, idet udledningerne, vi forar-
sager som fglge af import, langt overgar udled-
ningerne, som fglge af de varer vi eksporterer
(Klima, Energi og Forsyningsministeriet, 2021).

1.2 Retningslinjer for klimaregnskab

i jordbruget

Danmarks nationale klimaregnskab bestar af opgg-
relser fra de fem sektorer: Energi, Industrielle pro-
cesser, Affald, Landbrug og Arealanvendelse. De to
sidstnaevnte, Landbrug og Arealanvendelse, kaldes
ogsa under ét for jordbrugssektoren, selvom de har
hver deres sarskilte opgerelse i klimaregnskabet.

Udledninger fra jordbruget er sveere

at kvantificere

Hvor det i en sektor som f.eks. Energi er mindre
kompliceret at opgere drivhusgasudledningerne
- afbraending af en liter olie udleder cirka samme
mangde drivhusgasser, uanset hvor og hvornar
pa kloden den forbrandes - sa forholder det sig
anderledes med jordbrugssektoren. Opgearelse af
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klimagasudledning fra jordbruget kompliceres af,
at udledningerne pavirkes af mange forskellige
faktorer sasom jordtype, temperatur, afvandings-
forhold, driftsform (f.eks. gkologisk eller konven-
tionel), type af afgrade (graes, korn, majs), etc.
Anvendelsen af vores arealer spiller en stor rolle

i forhold til pavirkningen af klimaet, idet CO,
enten lagres eller udledes fra jorden, afthangigt
af hvordan arealet forvaltes. Lagringen af kulstof
sker gennem planternes optag af CO,, der bindes
som organisk materiale pa og i jorden. Gennem
naturlige processer nedbrydes det organiske
materiale til CO, og frigives igen til atmosfaren,
men hastigheden hvorved kulstoffet frigives, er
pavirket af, hvordan arealet anvendes og drives.
Udover CO,, er der ogsa andre gasser, der bidra-
ger til den globale opvarmning. For landbruget
er det specielt metan (CH,) og lattergas (N,O) der
er betydelige, idet disse gasser udger starstede-
len af klimapavirkningen herfra. | det falgende
vil retningslinjerne for opggrelser jordbrugets

to sektorer, Landbrug og Arealanvendelse, blive
gennemgaet, med udgangspunkt i de arealanven-
delsestyper der er mest relevante for landbruget.

Retningslinjer for arealanvendelse (LULUCF)

| klimaregnskabet for arealanvendelse, ogsa kal-
det for Land Use, Land Use Change and Forestry
(LULUCF), inddeles de forskellige arealanvendel-
sestyper jf. IPCC’s retningslinjer i seks kategorier:
bebyggede omrader, landbrugsjord, vedvarende
graesarealer, skov, vadomrader samt andet areal
(f.eks. klippe, klit eller strand) (IPCC, 2006).



Naturlig drivhusgasudledning fra jorden pa-
virkes af menneskelig aktivitet

| klimaregnskabet for Arealanvendelse er det kun
den "naturlige” udledning af drivhusgasser, der
medregnes. Med "naturlige” menes der, at ud-
ledningen sker pa grund af naturlige stofomsaet-
ningsprocesser, men disse processer er pavirket
af, hvordan arealet anvendes og hvilke aktivite-
ter, der sker pa arealet. Udledningen af drivhus-
gasser skyldes den mikrobielle nedbrydning af
organisk materiale i jorden, hvilket kan forgges
ved menneskelige aktiviteter sasom plgjning eller
draning. Forggelsen af drivhusgasudledningen
skyldes, at det organiske materiale i jorden kom-
mer i forbindelse med ilt, hvorved mikroorganis-
merne i jorden nedbryder det organiske materi-
ale. Det er blandt andet derfor, at forvaltningen
af vores arealer spiller en stor rolle i forhold til
pavirkningen af klimaet. Af de seks arealanven-
delseskategorier i sektoren, er det kun nyplantet
skov (yngre end 30 ar) der konsekvent optager
CO,. De resterende arealanvendelseskategorier
enten udleder CO,, er i ligevagtstilstand eller
optager CO,, alt efter hvilke aktiviteter der finder
sted pa arealet (Nielsen et al., 2022).

Indhold og tilfersel af organisk materiale til
jorden bestemmer udledningens storrelse
Hvorvidt der udledes eller bindes CO,, afhenger
dels af indholdet af organisk materiale i jorden
og dels af, hvor meget nyt organisk materiale der
bliver tilfgrt, f.eks. via afgreder fra landbrugs-

KLIMAREGNSKAB | JORDBRUGET

drift. Langt stegrstedelen af landbrugsjorden i
Danmark har et lavt indhold af organisk materiale
(mineraljorde med organisk kulstofindhold pa
mindre end 6%). Fra disse jorde sker der kun en
lille eller slet ingen udledning af CO,, da det an-
tages, at arealet er i ligevaegtstilstand - dvs. der
tilfares lige sa meget organisk materiale som der
nedbrydes i jorden (Nielsen et al., 2022).

Om der sker en kulstofopbygning i jorden,
afhanger derfor af balancen mellem input af
organisk materiale (f.eks. afgrader pa marken) og
mangden af kulstof der bliver nedbrudt i jorden
(figur 1). Hvis mangden af tilfart kulstof er den
samme som mangden af kulstof, der nedbrydes,
er jorden i ligevaegtstilstand (situation A pa figur
1). Her er kulstofoptaget er lig med kulstofudled-
ningen, dvs. at der netto hverken udledes eller
optages CO,.

1"
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Kulstofindhold i jord

*

Tid

Figur 1. Skematisk fremstilling af kulstofbalancen i jorden. |
situation A, er jorden i ligeveegt, hvor input af kulstof er lig med

nedbrydningen af kulstof. Hvis maengden af kulstof, der tilfores jor-

den oges, f.eks. ved eendret dyrkningspraksis (angivet med pilen),
vil der over tid opbygges kulstof i jorden. Pa et tidspunkt vil en ny
ligevaegt indstille sig, hvor input af kulstof igen er lig med nedbryd-
ningen af kulstof (situation B).

Sker der en &ndring i driften af jorden, kan

det pavirke ligevaegtstilstanden. Hvis der f.eks.
nedmuldes halm pa marken, hvor det ferhen blev
fjernet, sa stiger indholdet af kulstof i jorden.
Nedbrydningen af kulstof er dog proportional
med kulstofindholdet i jorden, og derfor vil
indholdet af kulstof kun stige til et vist niveau,
hvor tilfarslen af kulstof er lig med nedbrydning
af kulstof. Her vil en ny ligevaegt saledes indstille
sig pa et hgjere niveau (situation B pa figur 1).
Niveauet af kulstof i jorden opretholdes dog kun
sa lenge, at der forsat nedmuldes halm. Hvis
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driften af jorden &ndres igen, f.eks. at praksis
med nedmuldning af halm ophgrer, vil nedbryd-
ningen af kulstof resultere i en netto-udledning
af CO, indtil ligevaegten igen indstilles pa det
tidligere niveau (situation A).

Andringen i ligevagtstilstand har en stor betyd-
ning for jorde med et hgjt indhold af organisk
kulstof (starre end 6%), ogsa kaldet organogene
jorde. Disse jorde er typisk lavbundsarealer, der
tidligere har haft en hej vandstand, der begraen-
sede omsatningen af det organiske materiale i
jorden. Draning og opdyrkning af disse arealer,
har kraftigt foreget omsatningen af det organi-
ske materiale og frigiver derfor store mangder
CO,. Denne CO,-udledning vil farst stoppe, nar
det organiske materiale er blevet nedbrudt - eller
at vandstanden pa arealerne igen haves til tidli-
gere niveau.

Udledning fra jorden kan variere over tid

For alle arealanvendelseskategorier galder, at
udledningen ogsa er afhaengig af faktorer sasom
temperatur og nedbgr, der pavirker hvor stor
udledning og optag af CO, bliver i det pagalden-
de ar. F.eks. var emissionen i 2018 hgj pa grund
af en varm, ter sommer i Danmark. Dette mind-
skede dels tilvaeksten af ny biomasse og ggede
samtidig nedbrydningen biomassen i jorden,
hvilket resulterede i en starre udledning af CO,.



Omvendt var udledningen fra arealanvendelsen i
2020 mindre, som falge af mere gunstige klima-
tiske forhold (Nielsen et al., 2020). Udledningen
fra arealanvendelsen er saledes ikke statisk og
kan variere fra ar til ar alt efter klimatiske forhold
og driftsmassig praksis.

Retningslinjer for landbrug

| klimaregnskabet fra landbruget indgar der ud-
ledninger fra dyrkning af afgreder, savel som fra
husdyr og staldsystemer, men her er der primaert
tale om gasserne metan (CH,) og lattergas (N,O).
Det er typisk disse drivhusgasser der henvises til,
nar man snakker om landbrugets klimaregnskab,
idet udledning af CO, kun fylder en meget beske-
den del heraf. Det er fordi, udledningen af CO,
bogferes under andre poster, som f.eks. arealan-
vendelsessektoren. | det fglgende vil retningslin-
jerne for de tre gasser blive gennemgaet.

co,

Udledningen af CO, fra landbrugsdriften skyldes
naesten udelukkende kalkning af landbrugsjor-
den. Denne udledning er stort set upavirket af
biologisk aktivitet og afhanger af mangden af
kalk, der bliver tilfart. Selvom der ogsa udledes
CO, fra forskellige landbrugsmassige aktiviteter,
f.eks. fra karslen med landbrugsmaskiner eller
opvarmning af stalde, indregnes dette ikke under
selve landbrugsdriften, da CO,-udledningen
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herfra bogferes under energisektoren. Heller ikke
udledning af CO, fra lavbundsarealerne medtages
da denne udledning indgar under arealanvendel-
sessektoren.

Pa trods af, at afgrederne pa marken optager kul-
stof gennem vaksten, og dermed binder CO, fra
atmosfaeren, indregnes dette ikke som en negativ
udledning i regnskabet. Dette skyldes, at afgre-
derne bruges til foder, energi eller fadevarer,
hvormed det CO,, der er bundet, relativt hurtigt
frigives igen. Tilsvarende indgar udledning af CO,
fra husdyrenes respiration heller ikke i regnska-
bet, netop fordi den udledte CO, stammer fra
dét, der i sin tid blev optaget af afgraden. CO,
udger saledes kun en lille del af landbrugssekto-
rens klimaregnskab, da hovedparten af drivhus-
gasudledningen stammer metan og lattergas.

Metan

Udledningen af metan er i hgj grad pavirket af
mikrobiologisk aktivitet, og dermed er udled-
ningen svaerere at kontrollere og kvantificere.
Udledningen af metan sker hovedsageligt fra to
kilder, husdyrenes fordgjelsessystem og fra op-
bevaring af gedning i stald og lager. Ses der pa
husdyrenes fordgjelsessystem, sker udledningen
af metan primart fra drevtyggere (kvaeg) (Nielsen
et al., 2022). | dravtyggernes fordgjelse sker der
en gaeringsproces i dyrets vom, hvor symbiotiske
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mikroorganismer nedbryder cellulosen i fode-
ret til kulhydrater og fedtsyrer, som dyret kan
optage. Et af restprodukterne i denne proces er
blandt andet metan, som bgvses op. Starrelsen af
metanudledningen er pavirket af fodersammen-
s@tningen og kan til en vis grad reduceres ved
&ndret fodersammensatning (Kristensen and
Lund, 2011). Der udledes ogsa metan fra forde-
jelsen hos svin, men i langt mindre grad end fra
drevtyggere, og fordgjelsen hos fjerkra udleder
stort set ikke metan (Nielsen et al., 2022). Andre
faktorer har ogsa indflydelse pa klimaaftrykket
for de forskellige husdyr, men udledningen af
metan er den vasentligste arsag til det haje kli-
maaftryk af kvaeg.

Metan udledes ogsa fra husdyrenes gylle, hvor
den mikrobielle nedbrydning af organisk materia-
le i gyllen frigiver metan. Dette forekommer bade
mens gyllen er i stalden og i selve gylletanken.
Her er der dog i mindre grad forskel mellem ged-
ning fra de forskellige husdyr, da alle ggdnings-
typer udleder metan (Nielsen et al., 2022).

Lattergas

Ligesom udledningen af metan, er lattergasemis-
sionen i hgj grad pavirket af mikrobiologisk akti-
vitet. Udledningen af lattergas sker dels fra hand-
teringen af gylle i staldsystem og gyllebeholder
samt nar gyllen udbringes pa marken. | forhold
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til udledninger via gyllehandteringen, sker der

en direkte emission af lattergas, der afdamper
fra gylle i stalden eller i gyllebeholderen. Derud-
over sker der en indirekte emission af lattergas,
idet der ogsa afdamper af ammonium (NH,) og
NOX-gasser (NO,), der pa et senere tidspunkt kan
blive omdannet til lattergas (Nielsen et al., 2022).

Langt st@rstedelen af lattergasudledningen sker
ved gedskning af marken, uanset om der udbrin-
ges husdyr- eller handelsggdning. Her omdanner
jordens mikroorganismer en del af gegdningens
ammoniumindhold til nitrat, og en del af nitraten
omdannes til frit kvaelstof (N,). | begge tilfaelde
frigives lattergas som et mellemprodukt i pro-
cessen. Den starste udledning af lattergas fore-
kommer dog under denitrifikationen, nar nitraten
omdannes til frit kvaelstof (QIAO et al., 2015).
Derudover sker der ogsa en frigivelse af lattergas
under nedbrydning af planterester og organisk
materiale i jorden.

Mangden af lattergas der frigives, som falge

af gadskning af markerne, kan variere meget,
fordi mange faktorer spiller ind pa dannelsen
af lattergas (QIAO et al., 2015). Dette er f.eks.
mangden af organisk materiale i jorden, hvor
stor en mangde nitrat der udbringes eller dan-
nes i jorden, vandindholdet i markerne (dvs. om
der er iltfrie forhold), temperatur etc. Jf. IPCC’s



retningslinjer regnes der pt. med en international
standardfaktor pa, at 1% af den tilferte mangde
kvaelstof pa marken bliver omdannet til lattergas,
men der arbejdes pa at estimere en mere repra-
sentativ emissionsfaktorer for lattergas under
danske forhold (Nielsen et al., 2022).

Global warming potential og CO,-akvivalenter
De forskellige drivhusgasser varierer i forhold til
opholdstid i atmosfaeren og evne til at tilbage-
holde infrared straling (varme). Derfor benyttes
et global warming potential (GWP) for at kunne
sammenligne klimaeffekten af de forskellige
drivhusgasser. GWP giver et mal for, hvor stor en

klimapavirkning den enkelte gas har over en 100-

ars periode.

Klimaeffekten af CO, bruges som referencepunkt
og har derfor et GWP pa 1. Klimaeffekten af
andre gasser sattes i forhold til CO,, dvs. hvor
meget varme ét ton af en gas, inden for en given
tidsperiode, er i stand til at tilbageholde i forhold
til hvor meget varme ét ton CO, tilbageholder
inden for denne tidsperiode - som typisk sattes
til 100 ar.

Metan er en potent drivhusgas og tilbageholder
(absorberer) derfor mere varme end CO,. Om-
vendt har metan ikke sa lang tid til at udgve sin
drivhuseffekt i, da opholdstiden af metan i
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atmosfaeren forholdsvist kort. GWP for metan er
derfor den samlede klimaeffekt af kortere op-
holdstid og hgjere absorberingsevne, hvilket over
en 100 ars periode gar effekten af udledning af
ét ton metan 27-30 gange storre end udledning
af ét ton CO,. Tilsvarende er lattergas ogsa en
potent drivhusgas og da lattergas samtidig har
en lengere opholdstid i atmosfaren, bliver GWP
for lattergas 273 gange starre end for CO,.

Det falger heraf, at en reduktion i udledningen af
f.eks. metan hurtigt vil have en klimaeffekt, idet
opholdstiden for metan er relativt kort og me-
tankoncentrationen i atmosfaren derfor vil falde
tilsvarende. Reduktion af lattergasemission vil pa
sigt give en endnu starre klimaeffekt end pga.
det hgje GWP for lattergas, om end den lattergas,
der allerede er udledt, vil tage lengere tid om at
forlade atmosfaren.

For at kunne udfaerdige et samlet klimaregnskab
for alle klimagasserne, omregnes de forskellige
drivhusgasser pa baggrund af deres GWP til den
mangde CO, de svarer til - ogsa kaldet CO,-akvi-
valenter (CO,-eq) (tabel 1).
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Kuldioxid Metan Lattergas
(co,) (CH,)) (N,0)

Opholdstid i atmosfzere +1000 &r

Tabel 1. Global warming potential (GWP) for de primaere drivhusgasser
fra landbruget over en 100 ars periode (IPCC, 2022b).

1.3 Klimaregnskab pa nationalt niveau

Jf. retningslinjerne fra IPCC udregnes Danmarks
klimaregnskab ud fra produktionsprincippet
(IPCC, 2006). Det vil sige, at der i regnskabet kun
medregnes de udledninger, der findes sted inden
for Danmarks granser, mens udledningen fra
importerede varer eller materialer ikke indgar i
regnskabet.

Klimaregnskabet bygger pa emissionsfaktorer
| opgerelsen af den totale udledning i Danmark
fastsaettes der for hver enkelt udledningskilde en
emissionsfaktor med tilherende aktivitetsdata.
Udledningen fra den specifikke kilde, f.eks. me-
tanemission fra opbevaring af svinegylle, opnas
forenklet sagt ved at multiplicere emissionsfak-
toren for opbevaring af svinegylle med aktivitets-
data, hvor aktivitetsdata i dette tilfzlde er antal-
let af svin i Danmark. Mens det er forholdsvist
simpelt at bestemme antallet af dyr via CHR-regi-
steret eller slagtedata, er det mere kompliceret at
bestemme emissionsfaktoren for en given kilde.
Emission af f.eks. metan fra gadningsopbevaring
afhanger af mange forskellige faktorer sdsom
race, staldsystem, opholdstid i stald og gylletank,
driftspraksis mm. Emissionsfaktoren kan fastsaet-
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tes i forhold til tre niveauer af detaljeringsgrad,
Tier 1, 2 eller 3 (IPCC, 2006; IPCC, 2019). Tier

1 er den laveste detaljeringsgrad, og er stan-
dardvardier fra IPCC, der reprasenterer globale
gennemsnit. Tier 2 baseret pa danske forhold

0g reprasenterer et nationalt gennemsnit. Tier 3
er den hgjeste detaljeringsgrad og er baseret pa
modelberegninger og data fra den enkelte be-
drift. | det nationale regnskab er udledningerne
hovedsageligt opgjort pa Tier 1 og Tier 2, hvilket
vil sige, at emissionsfaktorerne for en given kilde
er en gennemsnitsbetragtning af de forskellige
bedriftsformer i Danmark.

Udledning fra landbrugsdrift bestar primcert
af metan og lattergas

| det nationale klimaregnskab for 2020 var
drivhusgasudledningen fra landbrugssektoren
opgjort til 11.368 Kt CO,-aekvivalenter. Af tabel
2 fremgar det, at udledningen nasten udeluk-
kende bestar af klimagasserne CH, (methan) og
N,O (lattergas). Disse gasser udledes som navnt
dels fra husdyrenes fordgjelse (hovedsageligt
kvaeg), gedningshandering (emissioner fra stal-
de og gedningsopbevaring) samt udledning fra
goedningsudbringning (afgasning af lattergas i
marken). Den forholdsvist beskedne udledning
af CO, er hovedsageligt forarsaget af kalkning af
marken.



Total udled-
ning (CO,-eq)

. 5912 (52%) | 3709 (33%) 2199 (19%) NIL

Husdyrfordgjelse (CO,-eq)

CH

Nzo b - b

254 [2%
Total

Ggdningshandtering (C0,-eq)

11368 3709 2872
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Gedningsudbringning (CO,-eq)

o ||

Direkte
udledning (fra
marken)

Indirekte udled-
ning (udvask-
ning mm.)

NIL
4524

e [ |

Tabel 2. Udledning af CO2-akvivalenter angivet i kilo-ton (Kt). Procentsats med fed skrift i parentes angiver andel af total udledning fra landbruget.
Procentsats uden parentes angiver hvor meget de forskellige husdyr udger af de enkelte poster.

2 Tallet daekker bade over direkte og indirekte emissioner, men fordelingen pa husdyr er baseret pa den direkte udledning. Det antages, at fordelin-
gen af husdyrenes udledning i direkte og indirekte udledning er den samme.

Udover drivhusgasudledningen fra selve land-
brugsdriften, sker der ogsa en udledning fra
landbrugsarealet, der opgares under arealan-
vendelsen. Her er det specielt de draenede orga-
nisk-holdige jorde (lavbundsjorde), der er pro-
blematiske. Pa trods af at disse lavbundsjorder
kun udger omkring 7% af det samlede landbrugs-
areal, udgjorde udledningen i 2020 fra disse
jorder alene ca. 4,8 mio. ton CO,-eq (Nielsen et
al., 2022), hvilket svarer til mere end 10% af den
totale drivhusgasudledning i Danmarks nationale
klimaregnskab.

Regnskabet for arealanvendelse indeholder dog
ogsa udledninger fra skovbruget, hvilket de
seneste ar har vaeret negative. Det vil sige, at der
er blevet optaget mere CO,, end der er blevet ud-
ledt, og dette reducerer den samlede udledning
fra arealanvendelsessektoren. | tabel 3 fremgar
starrelsen pa landbrugets drivhusgasudledning
hhv. med og uden arealanvendelse.
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Kategori Kton CO,-e Andel af samlet
udledning i DK (%)
Landbrugsdrift 11.368

Udledning fra landbrugsjor-
der (arealanvendelse)

-2.173

Udledning fra skovbrug (are-
alanvendelse)

Landbrugsdrift, inkl. land-
brugsjorder

Tabel 3. Udledning fra landbrugsdrift med og uden arealanvendelse
samt andel af total udledning i Danmark. Veerdierne er
eksklusive energiforbrug i landbrugsdriften.

Landbrugsdrift inkl. skov og
landbrugsjorder

Nar man taler om landbrugets andel af drivhus-
gasudledningen i Danmark, er det derfor vigtigt
at vaere opmarksom pa, om arealanvendelsen
ogsa er medtaget i opgerelsen. Samlet set, med
landbrugsdrift og lavbundsjorder, star landbru-
get saledes for godt en tredjedel af den totale
udledning i Danmark (heri ikke medregnet den
udledning der sker som falge af energiforbruget i
landbrugsdriften).

1.4. Klimaregnskab pa bedriftsniveau
Landbrugets udledninger pa nationalt niveau,
som beskrevet ovenfor, skyldes hovedsageligt
udledninger fra husdyrfordgjelse, gadningsop-
bevaring og markdrift. Den nationale opgarelse
siger dog ikke noget om stgrrelsen af udlednin-
gen fra den enkelte bedrift, hvilket f.eks. vil vaere
relevant at kende i forbindelse med indfarelse af
en CO, afgift pa landbruget. Forskellige klima-
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vaerktgjer pa bedriftsniveau har tidligere vaeret
fremsat. Arla lancerede Klimatjek for malke-
producenter i 2013, og Klimaradet foreslog en
prototype pa bedriftsbaseret klimaregnskab i
2016 (Klimaradet, 2016). Senest har SEGES i sam-
arbejde med @kologisk landsforening lanceret
klimavaerktgjet ESGreentool, der kan beregne de
samlede udledninger pa en bedrift (Henriksen, J
et. al., 2021).

Kvaliteten af datagrundlaget varierer
ESGreentool fglger IPCC’s retningslinier (territori-
alprincippet) som i det nationale regnskab, hvor-
med udledningerne i klimaregnskabet beregnes
pa baggrund af emissionsfaktorer med tilhgrende
aktivitetsdata. | forhold til aktivitetsdata er ESG-
greentool bedriftsspecifik (f.eks. antal dyr pa be-
driften, staldsystem, antal hektar med specifikke
afgreder etc.). Dermed er aktivitetsdata retvisen-
de for den enkelte bedrift, da disse vaerdier kan
indtastes af landmanden selv eller indhentes fra
f.eks. Landbrugsstyrelsens gadningsregnskab.
De tilhgrende emissionsfaktorer varierer dog i
praecisionsgrad, da kun nogle emissionsfaktorer
kan beregnes bedriftsspecifikt (f.eks. metanemis-
sion pr. ko, Tier 3). Andre emissionsfaktorer er
baseret pa nationale gennemsnit (f.eks. emission
af lattergas fra stald og lager, Tier 2) eller inter-
nationale standardvaerdier (f.eks. lattergasemissi-
on fra gedningsudbringning, Tier 1) (Albrechtsen
et al., 2021). Dette giver en usikkerhed i forhold
til den faktiske udledning fra den enkelte bedrift.
Derudover kan der ogsa vaere forskelle pa drifts-



praksis pa de enkelte bedrifter, f.eks. om bedrif-
ten drives gkologisk eller konventionelt, hvilket
der ikke ngdvendigvis tages hgjde for i emissi-
onsfaktorerne.

Usikkerheden pa den samlede opgarelse pa
bedriftsniveau er derfor pavirket af, dels i hvor
hgj grad bedriften er sammenlignelig med den
gennemsnitlige bedrift i Danmark, og dels af den
generelle usikkerhed (naturlige variation), der

er i bestemmelsen af emissionsfaktorerne. Den
generelle usikkerhed er dog ogsa galdende for
opgarelserne i det nationale regnskab, hvor der
f.eks. er betydelig usikkerhed pa bestemmelsen
af lattergasemission fra marker (Nielsen et al.,
2022). Emissionsfaktorerne kan derfor justeres
Izbende i takt med at ny viden eller opggrelses-
metoder kommer frem. Ifglge skonomisk rad, er
beregningen af metanudledning fra fordajelse og

Total udled-
ning (C02-eq)

2778 [47%

Husdyrfordgjelse (CO,-eq)

b - b

Tabel 4. Procentvis fordeling af de samlede udledninger en fra Kvaeg, svine og plantebedrift beregnet ud fra territorialprincippet via ESGreentool.

Ggdningshandtering (CO,-eq)
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gyllehandtering dog tilstraekkeligt praecise til at
kunne opggres pa bedriftsniveau. Disse udlednin-
ger svarer til mere end halvdelen af det samlede
aftryk fra landbruget generelt og mere end 85%
af emissionerne hos husdyrbrugene (Det @kono-
miske Rad, 2022).

Beregninger med ESGreentool matcher det
nationale regnskab

Tabel 4 angiver den procentvise fordeling af de
summerede udledninger fra en kvag-, svine- og
planteproducent, beregnet via ESGreentool. Ta-
bellen viser, at den procentuelle fordeling fra de
tre udvalgte bedrifter ligger taet op ad den pro-
centuelle fordeling i det nationale regnskab (tabel
1). Samlet set bar det nationale regnskab ogsa
vaere identisk med ESGreentool, hvis samtlige
bedriftsregnskaber opgjort efter territorialprin-
Cippet summeres.

Direkte

Godningsudbringning (CO,-eq)
udledning (fra

Kvaeg 58% 2639 (44%) 88%
marken)
Svin 42% Indirekte udled- 12%
ning (udvask-
ning mm.)
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| forhold til at identificere udledninger med
starst potentiale for betydelige reduktioner giver
ESgreentool ikke yderligere information, end
hvad der allerede kendes fra det nationale regn-
skab - vi skal reducere udledningerne fra hus-
dyrbrug, gedningsopbevaring- og udbringning
samt udledning fra lavbundsjorde. ESgreentool
kan dog give et estimat for stgrrelsen af udled-
hingen fra den enkelte bedrift, hvilket kan vare
relevant i forbindelse med en eventuel CO,-afgift
pa landbruget.

Opgorelse af klimagasemissioner

DE NATIONALE
‘ OPG@RELSER ‘

Beregninger udfort efter nationale retnings-
linjer viser ikke det faktiske klimaaftryk

Et regnskab udfert efter de nationale retnings-
linjer inkluderer ikke import til bedriften, da der
kun medregnes udledninger, der forarsages pa
stedet (hvilket ogsa kaldes for territorialprin-
cippet). Derfor kan der vaere stor forskel pa det
samlede klimaaftryk fra en bedrift alt efter om
f.eks. importeret foder, medregnes i det samlede
regnskab eller ej (figur 2).

LIVSCYKLUSANALYSE (LCA)
PRODUKT

Figur 2. Skematisk reprcesentation af det territorielle og det produktbaserede regnskab. | det territorielle regnskab medtages kun
udledninger der fordrsages pa stedet. | det produktbaserede regnskab medtages alle udledninger i produktionen af produktet - bade
udledninger forarsaget pa stedet savel som de udledninger der er forbundet med import af varer til produktionen (Kilde: Seges).
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Det faktiske klimaaftryk fra en bedrift er et vig-
tigt element for at klarleegge, hvorvidt en specifik
produktion er hensigtsmassig eller ej - bade

i forhold til at sammenligne forskelle mellem
produktionsgrene savel som sammenligning af
produktionsgrene imellem forskellige lande. Det
danske landbrug fremstilles af nogle som varen-
de sarligt klimavenligt i forhold til andre lande.
Dette er dog ikke en underbygget pastand - det
danske landbrug ligger generelt pa linje med de
ovrige EU-lande (Kraka, 2022).

ESGreentool giver desuden mulighed for at inklu-
dere importerede varer til bedriften, f.eks. indkab
af dyr, foder eller kunstgedning. Beregningsme-
toden for de importerede varer (f.eks. soja eller
kunstgedning) er baseret pa litteraturbaserede
vaerdier (Henriksen, J et. al., 2021), og kan derfor
ikke direkte sammenlignes med det nationale
regnskab. Selvom beregningsmetoden for impor-
terede varer afviger fra de nationale retningslin-
jer, kan den give et mere retvisende billede af det
faktiske klimaaftryk fra en bedrift.
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Eksemplificering af beregning med ESGreentool
pa en kveeg, svine og planteproducent
Udledningerne fra kvag, svine og plantepro-
ducenterne (tabel 4) er praesenteret i figur 3

pa naste side. Figuren viser udledningerne pa
bedrifterne, opgjort via territorialprincippet (bla
s@jler) og de udledninger, der skyldes import til
bedriften (gra sgjler). Den totale udledning fra
en bedrift afhaenger af bedriftens starrelse, og
derfor kan man ikke sammenligne udledningerne
direkte mellem bedrifterne. Dog giver det et bil-
lede af, i hvor hgj grad de samlede udledninger
fra den enkelte bedrift medtages i det territoriale
regnskab.
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Figur 3. Emissionberegninger via ESGreentool pa kvaeg, svine og planteproducent. Bla sajler repraesenterer udledninger opgjort via

territorialprincippet mens gra sajler repraesenterer udledninger fordrsaget af importerede varer til bedriften. Posterne der er inkluderet i

figuren, udger mindst 95% af den samlede udledning fra bedriften.
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For kvaegbedriften ses det, at det territorielle
regnskab indeholder starstedelen af udlednin-
gerne fra bedriften. Den ubetinget stgrste post

i det territoriale regnskab er metanemission fra
koernes fordgjelse efterfulgt af udledninger fra
organogene jorder samt og handtering og ud-
bringning af gedning. Foder til kvaeg fylder ogsa
en del i det samlede regnskab, men da dette
foder er importeret, indgar det ikke i det terri-
toriale regnskab. Samlet set udger de direkte
udledninger fra bedriften (det territorielle regn-
skab) ca. 80% af den samlede udledning fra en
kvaegbedrift, mens udledningerne fra importere-

de varer til bedriften udger ca. 20% af den samle-

de udledning.

For svinebedriftens vedkommende er der langt
starre forskel pa, om man tager udgangspunkt

i det territoriale eller importbaserede regnskab.

| det territorielle regnskab, er de starste poster
relateret til ggdningshandtering og udbringning,
samt udledninger fra planteproduktion i marken.
Dette udger dog kun en mindre del af det sam-
lede regnskab. De sterste udledninger forbundet
med svinebedriften kommer fra importeret foder
(f.eks. sojaskra fra Sydamerika) og indkgb af
grise. Samlet set udger de direkte udledninger
fra bedriften (det territorielle regnskab) ca. 40%
af de samlede udledninger, mens importerede
varer til bedriften udger 60% af den samlede
udledning.
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For plantebedriftens vedkommende er den samle-
de udledning i hgj grad pavirket af, at der findes
en stor andel af lavbundsjorder pa bedriften. Hav-
de det i stedet vaeret en planteproducent uden
lavbundsjorder ville gadningsudbringning og
kulstofnedbrydning i afgreder vaeret de stgrste
poster. Indkgb af kunstgedning er ogsa en va-
sentlig faktor i den samlede udledning fra bedrif-
ten, men produktion af handelsgadning indgar
ikke i det territorielle regnskab. Samlet set udger
de direkte udledninger (det territorielle regnskab)
ca. 80% af de samlede udledninger, mens import
til bedrifter udger ca. 20%. Hvis der ses bort fra
udledningen fra lavbundsjorder, udger det terri-
torielle regnskab i stedet ca. 60%, mens import
til bedriften (hovedsageligt kunstgedning) udger
40% af de samlede udledninger. Der kan saledes
ogsa ved planteproducenten vare stor forskel

pa, om der tages udgangspunkt i det territoriel-
le eller importbaserede regnskab i forhold til at
reducere udledningerne fra bedriften.

| den falgende sektion vil virkemidlerne til ned-
bringelse af klimagasemissioner i landbruget
blive gennemgaet.

Virkemidler til reduktion af drivhusgasemission
Reduktionen af udledninger fra landbruget kan
ske gennem tekniske og strukturelle tiltag. Med
tekniske tiltag menes, at produktionen fasthol-
des som den er i dag, mens reduktionerne opnas
gennem teknologiske Igsninger og driftsmassig
praksis. Med strukturel tiltag menes, at produk-
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tionen enten reduceres ved f.eks. at reducere
antallet af husdyr pa bedriften eller helt at om-
legge til mindre klimabelastende produktionsfor-
mer sasom planteproduktion eller skovlandbrug
(Olesen et al., 2021).

| tabel 2 indgar de virkemidler der pt. er tilgaen-
gelige for klimaindsatsen i landbrugsdriften jf.
SEGES klimakatalog. Derudover er der medtaget
to tekniske tiltag, der forventes at vaere tilgaenge-
lige pa sigt. Disse tekniske tiltag drejer sig om et
tilsatningsstof til at reducere metanudledning fra
keoernes fordgjelse (Bovaer) og pyrolyse (biokul

af e.g. halm eller andre typer af biomasse) til at
binde kulstof i jorden.

Det er ikke alle tiltag, det er muligt at imple-
mentere, da nogle tiltag kan hindre andre tiltag.
F.eks. kan gylleforsuring reducere muligheden
for at sende gyllen til afgasning i biogasanlaeg
(SEGES, 2022). Derudover kan udtagning af
lavbundsjorde, safremt jorden ikke erstattes,
resultere i en reduktion i antallet af dyr hos hus-
dyrproducenten. Dette skyldes harmonikrav, hvor
der kraeves et vist areal til at udbringe gyllen pa.

Eksemplificering af virkemidler og omkostninger
| det felgende, vil det blive eksemplificeret med
virkemidler ift. reduktion af udledning samt tilhg-
rende omkostninger hos en kvaeg-, svine og plan-
teproducent. Der tages udgangspunkt i tiltag,

der reducerer den territorielle udledning og som
umiddelbart kan implementeres uden omfattende
ombygning eller &@ndring af praksis. Ved bereg-
ning af omkostninger i forbindelse med tiltag,
anvendes gennemsnitsvardier fra tabel 5.

Tabel 5. Oversigt over tilgeengelige virkemidler og ansldet klimaeffekt samt estimerede omkostninger (SEGES, 2022).

2 Belgbet er et engangsbelgb og beregningen antager at jorden kebes og udtages af drift. Kebsprisen er antaget at vaere 100.000 kr/ha.

b Baseret pa gennemsnit af udledning fra husdyrggdning (4,68kg CO2-e/kg N) og handelsggdning (6,6 CO2-e/kg N) samt tildeling af 100 kg N/ha.

¢ Belgbet daekker stgbning af sokkel, etablering af forsyning og indkgb af varmeveksler.

4 Under antagelserne at en ko udleder 4000 kg CO2-e via metan om ret, reduktionen af metanemission er 30% og prisen pa Bovaer er 1000 kr pr. arsko.
¢ Mereffekten ved pyrolyse frem for nedmuldning af halm, ved halmudbytte pa 3,8t/ha.

f(Ea Energianalyse, 2020)
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Indsats i marken

Efterafgrgder
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Klimaeffekt (kg CO,-e/ha)
161-322

Okonomi (kr/ton CO,-e)
500-1.300

Heeve vandstand pa tervejorde

8.500-26.000

3846-11.765°

Stop omdrift pa tervejorde (etablering af flerdrige afgrgder samt
stop for plgjning)

6.000-13.000

450-650

Nedmuldning af halm

500

450-650

Sadskifteaendring med mere graes

Varierende

lkke defineret

Reducering af kvaelstoftildeling (v.5% reduktion)

69

550-1300

Brug baelgplanter i stedet for ggdning

743

Ikke defineret

Nitrifikationsheemmer i ggdning

338°

800-1400

Saml jorden omkring ejendommen

1 kg CO2-e per kgrt km

Ikke defineret

Brug lastbil frem for traktor

10

Ikke defineret

Kend dieselforbrug i marken
Indsats pa bedriften - kvaeg
@get fedtandel i kveegfoder

2,7 kg CO2-e/L
Klimaeffekt

0-8% reduktion af CH4-emission

lkke defineret
Okonomi (kr/ton CO,-e)
500-650

Afszet kvaeggylle til biogas

40% reduktion af CH4-emission fra stald og lager

100-200

Forsuring af kvaeggylle i stalden (ikke muligt for gkologer)

Indsats pa bedriften - svin

@g fouragering hos grise/friland

50% reduktion i NH3 og 60% reduktion af
CH4-emission fra stald og lager

Klimaeffekt

0-15% reduktion i emission fra mark

450-550

Okonomi (kr/ton CO,-e)

lkke defineret

Reducér foderspild hos grise

0-0,062 kg CO2-e/gris/dag

Ikke defineret

Klimaoptimeret foder til grise

Varierende

200-250

Hyppig udslusning af svinegylle (1 gang pr. uge)

9 ton CO2-e reduceret/ ton svinegylle

400-500

Staldforsuring af svinegylle (ikke muligt for gkologer)

9 ton CO2-e/ton svinegylle

550-950

Afszet svinegylle til biogas

49 kg CO2-e/ton gylle

250-450

Gyllekgling i svinestalde

5-11 kg/ton gylle

Ikke defineret

@get produktivitet
Indsats pa bedriften - fjerkrae

Forbedret foderudnyttelse

lkke defineret
Klimaeffekt
0,68 kg CO2-e/kg sparet foder

lkke defineret
Okonomi (kr/ton CO,-e)

lkke defineret

Overga til vedvarende energi

0,205 kg C02-e/kwh

lkke defineret

Varmeveksler til slagtekyllinger
Indsatser under udvikling

Bovaer

0,25 kg C02-e/produceret kylling
Klimaeffekt

20-35% reduktion af metanemission

479.000¢ kr
Okonomi (kr/ton CO,-e)
833¢

Pyrolyse

2.200 kg CO2-e/ha®

870"




1. PRINCIPPERNE FOR OPGORELSESMETODER

Kveeg

For kvagproducentens vedkommende, vil de er dette stadig den klart st@rste post i regnska-
angivne indsatser reducere udledningerne i det bet (figur 4). Det totale klimaaftryk fra bedriften
territoriale regnskab med 26%, mens de arlige inklusive import reduceres med 21%.

udgifter lgber op i 562.195 kr. (tabel 6). Den
gennemsnitlige omkostning er 661 kr. pr. ton
CO,-e reduceret. Om end indsatserne reducerer
metanudledningen fra kvaeg med ca. en tredjedel,

Indsatser Udledt mangde Virkemiddel Reduktionsfaktor Reduktion Omkostning .&rlig udgift
(ton CO,-e) (ton CO,-e) (kr./ton CO,-e) (kr)

Husdyrggdning 170 Nitrifikationsheemmer 0,4 1.100 74.800
mark (mindsker N,0)
Husdyrggdning Levering til biogas 14.280
stald (mindsker CH,)
Husdyrggdning Levering til biogas
lager (mindsker CH,)
Fordgjelse 1663 Fedtfodring 0,08* 133 575 76.498
(mindsker CH,)
Fordgjelse (1.530**) Bovaer 459 833 382
(mindsker CH,)

*Det antages at andelen af fedtsyrer gges fra 20 til 45 g/kg ts og at effekten er 4% hver gang andelen gges med 10 g/kg ts.
**Tallet er efter reduktionen fra fedtfodring er fratrukket.

Bedriftens tal Total udledning fgr reduktion Total udledning efter reduktion Reduktion
(ton CO,-e) (ton CO,-e) (%)
Udledninger 4.137 3.287 21
inkl. import
Udledninger 3.254 2.404 26
eks. import

Tabel 6 Oversigt over reduktioner og omkostninger ved udvalgte indsatser pa kvaegbedrift
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Figur 4. Emissionsberegninger via ESGreentool pa kveegproducent hvor alle udledninger er medtaget. Bla sajler repraesenterer udledninger
opgjort via territorialprincippet og gra sajler reprcesenterer udledninger forarsaget af importerede varer til bedriften. Orange markering
indikerer storrelsen pa reduktion af virkemidler.
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1. PRINCIPPERNE FOR OPGORELSESMETODER

Svin

For svineproducentens vedkommende reduce-
rer indsatserne udledningerne i det territoriale
regnskab med 25%, mens de arlige udgifter er
375.710 kr. (tabel 7). Den gennemsnitlige om-
kostning er 756 kr. pr. ton CO,-e reduceret. Det
totale klimaaftryk fra bedriften reduceres dog
kun med 10%, idet indsatserne ikke pavirker de
importerede varer, som er det langt starste kli-
maaftryk fra bedriften (figur 5).

Indsatser Udledt maengde Virkemiddel Reduktionsfaktor Reduktion Omkostning f\rlig udgift
(ton CO,-e) (ton CO,-e) (kr./ton CO,-e) (kr)

Handelsggdning 265 Nitrifikationsheemmer 0,4 106 1.100 116.600
mark (mindsker N,0)
Husdyrggdning Nitrifikationshaemmer 1.100 179.520
mark (mindsker N,0)
Husdyrggdning Levering til biogas
stald (mindsker CH,)
Husdyrggdning Levering til biogas 31.570
lager (mindsker CH,)
Bedriftens tal Total udledning for reduktion Total udledning efter reduktion Reduktion
(ton CO,-e) (ton CO,-e) (%)
Udledninger 4.866 4.369
inkl. import
Udledninger 1.967 1.470 25
eks. import

Tabel 7. Oversigt over reduktioner og omkostninger ved udvalgte indsatser pa svinebedrift.
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Figur 5. Emissionsberegninger via ESGreentool pa svineproducent. Bla sajler repreesenterer udledninger opgjort via territorialprincippet og
gra sajler reproesenterer udledninger forarsaget af importerede varer til bedriften. Orange markering indikerer storrelsen pa reduktion af
virkemidler.
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1. PRINCIPPERNE FOR OPGORELSESMETODER

Mark
For planteproducentens vedkommende, reduce- Virkemidlerne nedmuldning af halm og efteraf-
rer indsatserne udledningerne i det territoriale groder ager samlet set kulstofbindingen i jor-
regnskab med 26%, mens de arlige udgifter er den (figur 6). Dog er lavbundsjordene pa denne
592.020 kr. (tabel 8). Den gennemsnitlige om- bedrift den klart stagrste kilde til udledning (1399
kostning pr. reduceret ton CO,-e er 870 kr. ton CO,-e), og udger mere end 50% af udlednin-
gen i det territorielle regnskab.
Indsatser Udledt maengde Virkemiddel Reduktionsfaktor Reduktion Omkostning f\rlig udgift

(ton CO,-e) (ton CO,-e) (kr./ton CO,-e) (kr)
Handelsggdning 408 Nitrifikationsheemmer 0,4 163 1.100 179.520
mark (mindsker N,0)
Husdyrggdning 373 Nitrifikationshaemmer 0,4 149 1.100 164.120
mark (mindsker N,0)
Kulstofopbygning Nedmuldning halm 236* 129.580
(Mindsker CO,)
Kulstofopbygning Efterafgrgder 132* 118.800
(mindsker CO,, N,0)
Bedriftens tal Total udledning for reduktion Total udledning efter reduktion Reduktion
(ton CO,-e) (ton CO,-e) (%)
Udledninger 3.388 2708 20
inkl. import
Udledninger 2.655 1975 26
eks. import

Tabel 8. Oversigt over reduktioner og omkostninger ved udvalgte indsatser hos en planteproducent
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Figur 6. Emissionberegninger via ESGreentool pa planteproducent. Bla sajler repraesenterer udledninger opgjort via territorialprincippet og
gra sajler reproesenterer udledninger forarsaget af importerede varer til bedriften. Orange markering indikerer storrelsen pa reduktion af
virkemidler mens sort markering indikerer en foregelsen i enten udledning eller reduktion.
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1. PRINCIPPERNE FOR OPG@RELSESMETODER

Et forbedret klimaregnskab er ikke ensbety-
dende med mindsket klimaaftryk

Med virkemidlerne blev de territorielle regnska-
ber for de tre bedrifter reduceret med ca. 25%,
mens de arlige omkostninger for reduktionerne
belgb sig til mellem 343.640 og 592.020 kr. Da
det nationale regnskab ikke indeholder udled-
ninger fra import, kan der vaere forskel mellem
bedrifterne pa, hvilke tiltag der er mest attraktive
at ivaerksatte. Dette afhanger af, om fokus er pa
gkonomi, de nationale forpligtigelser eller klima-
et generelt.

Et eksempel er svinebedriften (figur 5), hvor den
starste kilde til udledning er import af foder. Der
kan vaere vasentlig forskel pa, om indsatserne til
at nedbringe udledningerne tager udgangspunkt
i det territoriale eller importbaserede regnskab.
For eksempel vil indsatser, der reducerer aftryk-
ket fra importeret foder, have en effekt pa den
samlede udledning (mindske klimaaftrykket),
men de vil ikke pavirke det territorielle regnskab.
Omvendt kan udledningerne i det territorielle
regnskab mindskes ved at importere en endnu
starre andel af foderet. Dette vil vaere et tilnzer-
melsesvist omkostningsfrit tiltag, men har ingen,
eller ligefrem negativ effekt pa den samlede
udledning. | forvejen importeres der arligt om-
kring 1,7 mio. tons sojaskra til Danmark, hvilket
medferer en global udledning pa op til 6,1 mio.
ton CO,-e (Bosselmann et al., 2020) - dette alene
udger halvdelen af hvad landbruget udleder jf.
det nationale klimaregnskab. Der er altsa stor
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forskel hos svinebedrifterne pa om man baserer
sine indsatser pa det nationale regnskab eller
generelle klimaaftryk.

Hos kvaegbedriften er der i mindre grad forskel
pa, om man tager udgangspunkt i det nationa-

le regnskab eller ej (tabel 6). Dette skyldes, at
det er udledningerne pa selve bedriften (kaer-
nes fordgjelse), der er langt den starste kilde til
udledning, og en reduktion heraf vil have direkte
indflydelse pa bade det nationale og globale
klimaaftryk (figur 4). Udfordringen med at redu-
cere kaernes fordagjelse er, at det er svart at gare
noget ved. Pa trods af at alle pt. kendte tiltag til
reduktion af metanudslip fra keernes fordgjelse
blev medtaget ovenfor, reducerede det kun ud-
ledningen herfra med en tredjedel pa trods af en
arlig omkostning pa knap en halv million kroner.
For plantebedriftens vedkommende er der heller
ikke stor forskel pa det territorielle eller import-
baserede regnskab, hvilket skyldes lavbundsjor-
denes store andel af klimagasudledningerne.
Netop kulstofdynamikken i jorden spiller en stor
rolle for planteproducentens regnskab, da disse
poster, bade far og specielt efter indsatserne,
udger en betydelig del af det samlede klimaaftryk
fra plantebedriften. Hvis virkemidlet pyrolyse
anvendes i stedet for nedmuldning af halm, sam-
tidig med at resterende virkemidler fastholdes,
ville planteproducenten kunne opna en reduktion
pa 56% af emissionerne (tabel 9).



Indsatser Udledt maengde Virkemiddel
(ton CO,-e)
Handelsggdning 408 Nitrifikationsha&mmer
mark (mindsker N,0)
Husdyrggdning 373

Nitrifikationshaemmer
mark (mindsker N,0)
Kulstofopbygning Efterafgrgder 132
(mindsker CO,, N,0)
Kulstofopbygning Pyrolyse 870
(mindsker CO,)

Reduktionsfaktor

KLIMAREGNSKAB | JORDBRUGET

Reduktion Omkostning erig udgift
(ton CO,-e) (kr./ton CO,-e) (kr)

I

Bedriftens tal Total udledning for reduktion Total udledning efter reduktion
(ton CO2-e) (ton CO2-e) (%)

Udledninger
inkL. import

Udledninger
eks. import

Dette vil dog indebare en arlig omkostning pa
over 1,3 mio. kr. En tilsvarende reduktion ville
kunne opnas ved at lavbundsjordene i stedet blev
udtaget fra bedriften. Lavbundsjordenes udled-
ning var 1.399 ton CO,-e/ar, og med en redukti-
onspris pa 3846-11.765 kr. per ton CO,-e (tabel
2), ville en gennemsnitlig omkostning ved at
udtage lavbundsjordene vaere ca. 11 mio. kr. Det-
te er dog et engangsbelgb til forskel for de andre
indsatser, som er arlige omkostninger. Hvis bade
udtagning af lavbundsjorde og ovenstaende ind-
satser blev ivaerksat, ville planteproducenten rent
faktisk blive klimanegativ (optage mere end der
udledes) jf. det territorielle regnskab og reducere
med 85% jf. det importbaserede regnskab.

Reduktion

Tabel 9. Oversigt over reduktioner og omkostninger ved udvalgte indsatser hos en planteproducent

Selvom indsatser som pyrolyse og udtagning af
lavbundsjorder ogsa ville reducere udledningerne
pa markedelen hos kvag eller svineproducenten,
er det dog ikke nok til at reducere udledningerne
tilstraekkeligt fra disse bedrifter. Det skyldes, at
udledningerne fra husdyrbrugene er knyttet til
selve husdyrene og i mindre grad til markdriften.
Husdyrbedrifterne vil altsa med de nuvaerende
indsatser fra klimakataloget (tabel 3), savel som
planlagte indsatser, vaere saerdeles udfordret pa
at levere tilstraekkelige reduktioner - medmindre
der reduceres i areal og/eller i husdyrbestanden.
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PRAMISSERNE FOR OMSTILLINGEN




Danmark skal reducere sin nationale udledning
med 50-54% i 2025, 70% i 2030 og vare kli-
maneutral i 2050 (Klimaloven, 2020). For at na
disse mal er det ngdvendigt, at samtlige sektorer
i Danmark leverer reduktioner, og som en del

af omstillingen i Danmark blev Landbrugsafta-
len indgaet. Med aftalen blev der sat bindende

KLIMAREGNSKAB | JORDBRUGET

reduktionsmal for land- og skovbrugssektoren pa
55-65% i 2030 (i forhold til 1990), hvilket svarer
til et reduktionsmal pa 6,1-8,0 mio.t. CO,-a&kvi-
valenter (Landbrugsaftalen, 2021). For bade
Klimaloven og Landbrugsaftalen galder en raekke
pramisser for hvilke hensyn der skal tages i
forbindelse med den granne omstilling (tabel 10).

Praemisser

1 Klimaudfordringerne er en global problemstilling. Derfor skal Dan-
mark vaere et foregangsland i den internationale klimaindsats, som
kan inspirere og pavirke resten af verden. Danmark har derudover
bade et historisk og moralsk ansvar for at ga forrest.

Indfrielsen af Danmarks klimamal skal ske sa omkostningseffektivt

som muligt under hensyntagen til bdde den langsigtede grgnne
omstilling, baeredygtig erhvervsudvikling og dansk konkurrence-
kraft, sunde offentlige finanser og beskaftigelse, samt at dansk
erhvervsliv skal udvikles og ikke afvikles.

Danmark skal vise, at der kan laves en grgn omstilling og samtidig

bibeholdes et staerkt velfeerdssamfund, hvor sammenhangskraften

og den sociale balance sikres.

De tiltag, der skal anvendes for at reducere udledningen af drivhus-

gasser, skal medfgre reelle indenlandske reduktioner, men samti-

dig skal det sikres, at danske tiltag ikke blot flytter hele drivhusgas-

udledningen uden for Danmarks graenser.

Landbruget skal udvikles og ikke afvikles.

Landbruget skal omstilles til at vaere mere klima- og miljgvenligt
samtidig med, at det er gkonomisk baeredygtigt.

Landbrugets udledning af drivhusgasser skal nedbringes mest
muligt under hensyn til en fortsat baeredygtig udvikling af erhver-
vet, dansk landbrugs konkurrenceevne, sunde offentlige finanser,
beskaftigelse, sammenhangskraft og social balance.

Udledningen af naringsstoffer skal nedbringes for at forbedre
vandmiljget.

Landbrugsproduktion skal ske under hensyntagen til natur og
biodiversitet.

Landbruget skal sikres baeredygtige rammebetingelser og fasthol-
delse af arbejdspladser i alle dele af landet.

Landbruget skal fortsat skabe arbejdspladser og bidrage til at
producere gode, sunde, klima- og miljgvenlige og sikre fgdevarer og
derigennem fastholde sin afggrende position i dansk eksport.

Tabel 10. Guidende principper (praemisser) for omstillingen fra hhv. Klimaloven og Landbrugsaftalen (Klimaloven, 2020; Landbrugsaftalen, 2021).
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2. PREMISSERNE FOR OMSTILINGEN

Landbruget er med de nuvarende teknologi-

er udfordret pa at kunne levere tilstraekkelige
reduktioner, og derudover er reduktionerne er
forbundet med hgje omkostninger (Klimaradet,
2023a). Samtidig saetter landbrugsaftalen og
klimaloven premisser om, at konkurrenceevnen
ikke ma forringes, og at der samlet set ikke ma
tabes arbejdspladser, som falge af omstillingen.
Derudover skal Igsningerne ikke blot opfylde
klimamalene pa den korte bane (2030) men ogsa
sikre, at tiltag sker i overensstemmelse med
malet om klimaneutralitet i 2050 - og derudover
skal Danmark vaere foregangsland og inspirere
resten af verden til, hvordan den grenne omstil-
ling kan lgses.

Denne komplekse opgave skaber mange dilem-
maer, der skal overvejes, nar retning og omfang
af indsatser skal sattes, og lasningen af ét
dilemma kan resultere i skabelsen af et andet.
De falgende afsnit vil sgge at illustrere forskel-
lige eksempler pa, hvordan disse pramisser og
dilemmaer spiller ind i landbrugets omstilling.

2.1 Udvikling eller afvikling af landbruget?
Bindende reduktionsmal satter barren for, hvad
landbruget skal levere, men hvordan det skal

leveres, er ikke entydigt defineret. | forhold til

landbrugsaftalens fgrste pramis - at landbruget
skal udvikles og ikke afvikles - ligger det abent,
hvordan man vil fortolke disse formuleringer. Er
udvikling i landbruget synonym med implemen-
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tering af ny teknologi, eller skal udvikling ses i
starre perspektiv som a&ndret produktionsman-
ster og adfaerd hos producent og forbruger?

Teknisk eller strukturel omstilling
Omstillingen af landbruget kan overordnet set
ske gennem tekniske og/eller strukturelle tiltag.
Gennem tekniske tiltag bevares den nuvarende
sammensatning af landbruget, som omfatter
intensiv husdyrproduktion og tilhgrende arealer
til dyrkning af foder. Interesseorganisationen
Landbrug & Fadevarer (L&F) beskriver i deres
rapport "Dyrk mulighederne”, hvordan landbrugs-
sektoren kan na klimamalsatningerne frem mod
2030 (Landbrug og Fadevarer, 2023). Her er der
primart fokus pa udvikling og implementering
af tekniske virkemidler, sasom fodertilsatnings-
stoffer, staldsystemer, kemiske hjelpemidler i
marken mv., der kan sikre, at reduktionsmalene
nas, uden vasentlige &ndringer i produktions-
grundlaget. L&F er saledes fortaler for en teknisk
omstilling af landbruget.

Tages der i stedet udgangspunkt i en strukturel
omstilling, menes der hermed, at produktionen
omlagges til mindre intensive produktionsfor-
mer. Interesseorganisationen @kologisk Lands-
forening (@L) beskriver i deres rapport "Fra foder
til Fede II” hvordan landbruget kan na redukti-
onsmalene ved en gennemgribende omlagning
af det danske landbrug. Her reduceres klimapa-
virkningen blandt andet ved at reducere antallet
af husdyr pa bedriften eller helt at omlagge til



planteproduktion til humant konsum. Ifglge @L
bar 75% af det danske landbrugsareal bruges til
produktion af fadevarer til mennesker, mens de
resterende 25% skal bruges til foderproduktion.
Dette er i kontrast til sammensatningen i dag,
hvor fordelingen er den samme men med om-
vendt fortegn (@kologisk landsforening, 2023).
@L er saledes fortaler for en strukturel omstilling
af landbruget.

| forhold til Landbrugsaftalens ferste praeemis - at
landbruget skal udvikles og ikke afvikles - er der
forskellige tolkninger af hvad udvikling inde-
barer. Skal udvikling ses som varende i form

af teknologier der fastholder den nuvarende
produktionssammensatning, hvor en reduktion

i husdyrproduktionen betragtes som afvikling?
Eller skal udvikling forstas som en et skift mod
fortrinsvist plantebaserede fadevarer? Valget
mellem teknisk og strukturel omstilling af land-
bruget afhaenger saledes af gjnene der ser, og
lobbyorganisationerne forsgger at skabe op-
marksomhed om netop deres dagsorden.

2.2 Omstillingen skal vaere omkostnings-
effektiv - men for hvem?

For at sikre opfyldelse af landbrugets bindende
klimamal skal der ifalge regeringsgrundlaget
indferes en klimaafgift pa landbruget, men det
star dog ikke klart i de politiske aftaler, hvordan
omstillingen skal finansieres. Kigger man pa 2.
og 3. praemis i hhv. Klimaloven og Landbrugsaf-
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talen (tabel 10), skal omstillingen af landbruget
vaere gkonomisk baredygtig, mens der samtidig
tages hensyn til sunde offentlige finanser.

Valg af afgiftsmodel bestemmer hvor omkost-
ningerne lander

| den nyligt publicerede rapport fra ekspertgrup-
pen for en gren skattereform ("Svarer-udvalget”),
anbefales der en klimaafgift, som hovedsageligt
pavirker producenten frem for forbrugeren (Skat-
teministeriet, 2024). Hvorvidt afgiften i stedet
skulle ligges pa forbrugeren, er en stgrre diskus-
sion - det skal blot naevnes her, at der med en
afgift pa producenten, er et incitament for pro-
ducenten til at reducere udledningen, mens dette
ikke ngdvendigvis er tilfeeldet hos forbrugeren.
Omvendst, hvis afgiften ligges pa forbrugeren,

er der incitament hos forbrugeren til at senke
forbruget, men ikke ngdvendigvis et incitament
for producenten til at reducere udledningen. |
alle tilfalde praesenterede Svarer-udvalget tre
modeller for, hvordan en afgift kunne indfares i
landbruget (Figur 7).
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2. PREMISSERNE FOR OMSTILINGEN

Model 1

750 pr ton CO,e

Model 3
125 pr ton COe

Model 2
375 prton CO,e

Figur 7. Oversigt over de tre fremsatte modeller for klimaafgift i landbruget (Skatteministeriet, 2024)

Hvis lgsningsmodellen med den hgjeste afgift

pa 750 kr/ton (som dog er halvdelen af de 1500
kr/ton som Klimaradet har anbefalet (Klimara-
det, 2023a), bliver reduktionseffekten starst og
samfundsmaessigt billigst. Omvendt bliver re-
duktionseffekten mindst og samfundsakonomisk
dyrest ved den laveste afgift. Groft sagt kan man
sige, at hvis afgiftsstrukturen bygges pa Model 1,
peger det mod en strukturel omstilling betalt af
landbruget, mens Model 3 peger mod en teknisk
omstilling betalt af samfundet.
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Genevel eller differentieret afgift scetter
retning for omstilling

Der er stor forskel pa, om afgiften bliver en
generel eller differentieret afgift. Med en generel
afgift, hvor det generelt bliver dyrere at produ-
cere en vis mangde fadevarer uanset om de er
animalske eller plantebaserede, er det forholds-
vist simpelt at implementere afgiften, f.eks. som
et belgb per hektar eller per dyreenhed. Dog
levnes der ikke andre muligheder for reduktion
end ved produktionsnedgang - uanset om det er



konventionel, gkologisk, husdyrproducent, plan-
teproducent eller en helt anden produktionsform.
Med en differentieret afgift derimod, hvor imple-
mentering af bestemte teknologier eller produk-
tionsformer, kan give en reduktion i afgiften,
bliver sammensatningen af afgiften kompleks,
og der er risiko for at nogle produktionsformer
bliver mere pavirket end andre. Alt efter hvordan
afgiften sammensattes, kan der f.eks. vaere stor
forskel pa om en bedrift er skologisk drevet med
fritgaende dyr og egenproduktion af foder eller
om bedriften er konventionel hvor dyrene holdes
inden for staldsystemerne.

Regeringen har indkaldt til forhandlinger med
nogle af fadevareerhvervets parter, herunder
Landbrug og Fadevarer, Dansk industri, Dansk
metal, fagforeningen for fedevarearbejdere (fg-
devareforbundet), Kommunernes Landsforening
samt Danmarks naturfredningsforening. Safremt
klimaafgiften bliver vedtaget, kan den komme til
at vaere udslagsgivende for landbrugets fremtidi-
ge sammensatning - og her er spargsmalet igen

om man vil sigte efter strukturel eller teknisk om-

stilling. | hvor stor grad landbruget selv kommer
til at betale for omstillingen, enten direkte eller
indirekte via tilbagefarsel af midler fra klimaaf-
giften, eller om omkostningerne bliver daekket af
statskassen, afhanger af hvordan rammerne for
klimaafgiften udmegntes - og det vil fa stor betyd-
ning for den enkelte landmand.
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NOTE: Efter ebogens tilblivelse er har parterne
indgaet "Aftale om et Grgnt Danmark”. Aftalen
afventer nu endelig godkendelse i folketinget.

2.3 Klimaregnskab eller klimaaftryk som
grundlag?

Afgiftsmodellerne fra Svarer-udvalget tager ud-
gangspunkt i Danmarks nationale forpligtigelse i
forhold til reduktion af klimagasser. Dette bety-
der, at beregningsgrundlaget er et produktions-
regnskab jf. IPCC’s retningslinjer (se evt. "Intro-
duktion til klimaregnskab” sektion 1.1).

Klimaregnskab og klimaaftryk er to forskellige
storrelser

Der er dog en vasentlig forskel pa om man tager
udgangspunkt i klimaregnskab eller klimaaftryk
- for de indeholder ikke de samme opggrelser. |
Klimaregnskabet medtages kun de udledninger
der umiddelbart er forbundet med produktionen
pa stedet. Klimaaftrykket derimod, medtager alle
udledninger i produktionen, ogsa fra de varer
der er produceret i udlandet, men som indgar

i produktionen. Klimaaftrykket beregnes ud fra
GHG-protokollen, hvor udledningerne inddeles i
Scope 1, 2 og 3 (Figur 8).
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Klimaaftryk

Klimaregnskab

Scope 1
Braendstofforbrug
Emission fra husdyr
Emission opbevaring af ggdning
Emission fra marken

Scope 2
Elektricitet

Scope 3
Import af soja
Produktion af traktorer
Bygninger og staldsystemer
Kemikalier
Etc.

Figur 8. Eksemplificering af Scope 1, 2 og 3 for landbrugsproduktion i Danmark. | Scope 1 og 2 medtages de udledninger der sker hos
selve producenten samt energiforbruget i produktionen, mens der i Scope 3 medtages de resterende udledninger der er associeret med
producentens virke. Udledningerne under Scope 1 og 2 er forbundet med producenten og er dermed direkte under producentens kontrol.
Udledningerne under Scope 3 kontrolleres derimod ikke direkte af producenten, men i stedet af de produktionsmetoder og materialer som

underleverandoren benytter.

Med afgiftsmodellerne i Svarer-rapporten er det
er saledes kun udledninger forarsaget pa selve
bedriften, der afgiftsbeleegges - dermed er der
ingen klimaafgift pa f.eks. foder eller andre pro-
dukter, der importeres til bedriften. Der er i afgif-
ten saledes ikke incitament for f.eks. at hjemtage
produktionen af soja, der i stor stil importeres
fra udlandet til de danske husdyrbedrifter (Bos-
selmann et al., 2020). Tilsvarende vil bedrifter
der i starre grad producerer deres eget foder
blive relativt hardere ramt af afgiften, idet udled-
ningerne herfra netop telles med i regnskabet.
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2.4 Klima, miljg og gkonomisk baeredygtighed?
Landbrugssektoren er et eksempel pa, hvor svart
det er at lave en omstilling af produktionen hvis
det skal resultere i reelle reduktioner - og ikke
blot flyttes over pa andres klimaregnskaber. En
stor del af landbrugets udledninger ligger nemlig
pa Scope 1 og 2, sasom kgernes bgvsen, gyllens
metanudledning, lavbundsjordenes afgasning
mv. Derfor kan man ikke pa samme made, som i
mange andre danske virksomheder, "importere”
sig ud af klimaregnskabet, da man i sa fald skulle
flytte produktionen til udlandet.




Lekageeffekten er hyppigt brugt som
modargument

En gget drivhusgasudledning der opstar i andre
lande, fordi den danske produktion flytter til
udlandet, kaldes for "lekageeffekten”. Leekage-
effekten bliver ofte fremfart som argument imod
afgifter i det danske landbrug, da produktionen
havdes at ville opsta i andre, mere klimabela-
stende lande. Om end argumentet ikke er grebet
ud af luften - Svarer-udvalget estimerer lekage-
effekten til 20-25% (Skatteministeriet, 2024) - sa
er spargsmalet hvor produktionen skulle flytte

hen, idet alle EU-lande har deres egne reduktions-

forpligtigelser at leve op til. Derudover skyldes
udledningerne fra landbruget for en stor del na-
turlige processer, og derfor er der i mindre grad
forskel pa, hvor i verden de foregar. Pa trods af
at bade politikere og lobbyorganisationer har ud-
rabt Danmark som varende i s@rklasse i forhold
til klimaeffektivitet, hviler dette dog ikke pa et
dokumenteret grundlag - den danske fadevare-
produktion adskiller sig ikke fra en reekke andre
EU-lande (Kraka, 2022).

Hvordan laver vi reelle indenlandske reduktioner?
| forhold til klimalovens 4. preemis om, at tiltage-
ne skal medfare reelle indenlandske reduktioner
og ikke blot flytte udledningen uden for Dan-
marks granser (tabel 10), er der igen forskellige
vinkler at anskue det fra:

Implementering af teknologier til reduktion

af udledning fra eksempelvis husdyrbrugene i
Danmark, kan fore til reelle, indenlandske reduk-
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tioner, uden at det flytter drivhusgasudledning
fra selve husdyrene uden for Danmarks granser.
Omvendt kan man argumentere for, at de millio-
ner af tons soja og palmeolie der hvert ar impor-
teres til husdyrbrugene i Danmark, i sig selv, er
udledning der allerede er flyttet uden for Dan-
marks graenser. Et tiltag som stop for import at
foder fra udlandet vil dog resultere i, at drivhus-
gasemission fra udlandet flyttes til Danmark, hvis
foderprodukterne skulle produceres herhjemme.
Dette vil give en reduktion af udledning pa ver-
densplan, men vil ikke vaere i trad med klimalo-
ven, da det ikke vil fare til reelle indenlandske
reduktioner.

Landbrugets udfordringer er ikke kun relate-
ret til klima

Uanset om landbrugets omstilling peger i ret-
ning af teknisk eller strukturel omstilling, vil en
klimaafgift betyde @get omkostningsniveau for
de danske bedrifter. Siden Danmark har vedtaget
landbrugsaftalen, er der dog kommet skaerpe-

de reduktionsforpligtigelser fra EU i forbindelse
med EU’s fit for 55-pakke. Pakken betyder, at
selv om Danmark lever op til egne klimamal jf.
klimaloven, er det ikke sikkert, at det er nok til at
opfylde kravene fra EU, og at der derfor skal le-
veres yderligere reduktioner i jordbrugssektoren
(Klimaradet, 2023b).

Selv om reduktionsmalene for landbruget i
teorien ville kunne nas, hvis samtlige kendte og

potentielle virkemidler blev implementeret (Hen-
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ricksen et al., 2023), sa er der i scenarierne ikke
taget hejde for de andre, massive udfordringer
landbruget star over for, sdsom tab af biodiversi-
tet, udvaskning af naringsstoffer og forurening
af drikkevand - udfordringer der ogsa vil kraeve
store investeringer at handtere.

2.5 Danmark som foregangsland?

| takt med at vi i Danmark far reduceret vores
indenlandske udledninger, kommer landbruget i
fremtiden til at fylde en stgrre andel i klimaregn-
skabet, og ja, landbruget skal reducere udled-
ningerne - ligesom vi i samfundet skal reducere
vores forbrug. For det kan vare let at pege fingre
ad landbruget, netop fordi udledningerne herfra
indgar i det nationale regnskab, og dermed er
mere synlige, mens de ressourcer vi som sam-
fund forbruger, langt hen ad vejen gar under
radaren.

Det nationale klimaregnskab viser ikke Dan-
marks reelle klimagasudledning

Hvis du, kare laeser, kigger dig rundt dér hvor
du netop nu opholder dig - hvor mange af de
genstande du kan fa gje pa, er sa inkluderet i
Danmarks officielle klimaregnskab? Svaret er
sandsynligvis ganske fa - og det nationale kli-
maregnskab ville nok se knap sa progressivt ud,
hvis disse genstande fremover skulle produceres
i Danmark.
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Problematikken med, at importerede varer ikke
medregnes i IPCC’s retningslinjer, er uhensigts-
massig for forstaelsen af de reelle udledninger vi
forarsager. Danmark fremhaves ofte som varen-
de grent foregangsland, men der er vasentlig
forskel pa om man tager udgangspunkt i Dan-
marks klimaregnskab eller klimaaftryk. Klima-
regnskabet medregner kun udledninger inden for
Danmarks graenser, mens klimaftrykket inklude-
rer alle udledninger, der er forarsaget af varer og
tjenester vi forbruger herhjemme, uanset hvor

i verden de er produceret. Danmarks nationale
regnskab, som basalt set kun inkluderer Scope

1 og 2, giver derfor ikke det reelle billede af
Danmarks samlede udledning i verden. Hvis vi i
stedet tager i Danmarks klimaftryk, fremfor det
officielle, nationale klimaregnskab, ligger vi som
et af det mest forurenende lande i verden (Con-
cito, 2023). Det kan vare svaert at tyde, hvordan
dette harmonerer med klimalovens farste praemis
om, at Danmark skal vaere foregangsland for den
internationale klimaindsats (tabel 10).

Det kan i den generelle klimadebat vare svart
for den enkelte at hitte rede i, hvad der er sand-
fardige udtalelser, og hvad der er blevet ufor-
holdsmaessigt vinklet for at fremme en bestemt
politisk dagsorden - og hvor bestemte formule-
ringer i Klimaloven eller andre politiske aftaler
bruges til at underbygge argumentet.
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Hvorom alting er; Sa lange der ikke er et incita-
ment i forhold til at &ndre adfzaerd hos forbruge- et ’
ren eller producenten, f.eks. i form af en klima-

afgift, er der saledes heller ikke incitament for at

a&ndre produktion eller forbrugsvaner. | forhold

til klimalovens farste preemis - at Danmark har et .
moralsk ansvar for at ga forrest, og vaere inspira-
tion for resten af verden - hvad er det sa, vi skal
ga forrest med?

Pa sin vis afspejler omstillingen i landbruget den R
generelle omstilling af vores samfund i Danmark: :
Vil vi fortsaette overforbruget af ressourcer og :

satte vores lid til tekniske Igsninger, eller vil vi
&ndre den adfard der har bragt os hertil?
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